Mlec vizsgatémakorok és mintavizsga

Vizsgatémakorok

Az (F) jelolés jelentése: feladat (=konkrét szémolds) is és elméleti kérdés is el6fordulhat. A
tobbinél csak elméleti jellegii kérdés varhaté.

1.

o X

Elsérendti kozonséges differencidlegyenlet (KDE) és kezdetiérték-probléma
(KEP) fogalma, a KDE és KEP megoldéasainak szama.

. Szétvalaszthato KDE, példéak. Autoném KDE fogalma. Egydimenzios faziskép.

Elsorendi linearis KDE.

Mésodrendii linearis KDE (homogén, ill. inhomogén) megoldédsainak szer-
kezete, eloallitasa. Példak: rezgések.

Kezdeti- és peremérték-problémak. Sajatértékfeladatok.

Linearis KDE-rendszerek.

A megoldéasok szerkezete n x n esetben. A megoldasok el6allitasa: 2 x 2 eset;
az n X n eset kiillonbozo sajatértékek esetén.

A Laplace-transzformacié és alkalmazasa. (F)
Féziskép, els6 integral, példak. (F)
Stabilitdsvizsgalat, a Ljapunov-fiiggvény modszere.  (F)

Elsérendi homogén linearis PDE.  (F)

A rezg6 hur egyenlete, hovezetés. (F)



Mintavizsga, 2018. majus 35.

Eqy A4-es lapnyi sajat készitést vdzlat hasznéalhatd, egyéb irott segédeszkoz (jegyzet, fliggvénytabla)
viszont nem.
Egyiittmiikodés, masolds esetén az érintettek elégtelent kapnak.

Az alabbi kérdések szemléltetik a vizsgakérdések jellegét, de a vizsga tipusa és
a tényleges kérdéstipusok ettol eltérhetnek!

1. Hény megolddsa van egy ¢'(z) = f(x,y(x)), y(xg) = yo kezdetiérték-
probléménak, ahol f € C'(R?) adott fiiggvény?

2. Szemléltessiik abran az y'(t) = Ky(t) (ahol K > 0 &llandd) egyszerii néve-
kedési modell megoldasainak grafikonjat és a megoldasok szamat! Autoném-
e, ill. linearis-e ez a KDE?

3. Legyen b > 0 adott szam. Adjuk meg a —u"” = Au, u(0) = u(b) = 0
sajatértékfeladat \ sajatértékeit és u sajatfiiggvényeit!

4. Egy rovarfaj 6 szomszédos él6helyen vald z1(t), ..., xg(t) egyedszaméanak ala-
kuldsat egy (6 x 6)-os #(t) = Ax(t) homogén linedris KDE-rendszer irja
le, ahol A € R%% adott métrix. Hany fiiggetlen megolddsa van ennek a
rendszernek? Hogyan allithaté el e fiiggetlen megolddsok ismeretében a
rendszer altalanos megoldasa?

5. Oldjuk meg Laplace-transzformaciéval az aldbbi feladatot!
y'(t) +2y(t) =6, y(0)=>5.

6. Vezessiik le a Lotka—Volterra-féle nytl-réka-modell els6 integraljat altalanos
a,b,r, s egytitthatok mellett, és vazoljuk fel ez alapjan a rendszer fazisképét!

7. Nemlinedrisan csillapitott rezgés mozgasegyenlete mi = —Dx — s(&) alak,
ahol m, D > 0 allanddk és s : R — R adott fiiggvény, melyre vs(v) < 0
(Vv #0), azaz a csillapitds a mozgassal ellentétesen hat. Ez atirhaté az

T ="
. D ) Newton-rendszerré. Legyen D :=5, m = 3. Ke-
U=—=x— —-5(v)
ressiink alkalmas Ljapunov-fiiggvényt és vizsgaljuk meg vele a konstans 0
megoldas stabilitasat!

8. Adjuk meg a cosy d,u —30,u =0 PDE éltalanos u(z,y) megoldéasat!

Osszesen 30 pont, a két zh-val egyltt 80 pont.
Ponthatarok: 32-44-56-68.



