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Targyleiras: A targy a matematika két, nagyon régéta vizsgalt terii-
letének, a konvex geometridanak és az euklideszi tér egész koordinataju
pontjai vizsgalatdnak az 6tvozete. Noha a felhasznalt eszk6zok elemiek
(az anyag kovetése varhatéan nem okoz gondot egy masodéves B.Sc.
hallgaténak), ismertetésre keriild forméjaban 14j, mindéssze az elmult
par évben fogalmazodott meg.

Konvex politopok racspontjai hagyomanyosan igen fontos szerepet
jatszottak példaul a szamelméletben, kombinatorikaban és reprezentéa-
ciéelméletben, tjabban viszont a racstélcsoportokhoz rendelt in. Okoun-
kov-testek révén a magasabb-dimenzids algebrai geometriaban is haté-
rozott jelentOségre tettek szert.

A modern megfogalmazas uttéroje a 2006-ban Fields-érmet kapott
Andrei Okounkov volt, akinek az otleteit tovabbfejlesztve sziiletett
meg a modern elmélet Kaveh—-Khovanskii és Lazarsfeld-Mustata kezei
kozott.

A félév elso felében attekintjiikk a konvex geometria és a konvex
politopok elméletének alapjait, kiilon figyelmet szentelve a Minkowski-
Osszeg és a vegyes térfogat fogalmainak. Megtargyaljuk a Brunn—
Minkowski és Alexandrov-Fenchel egyenlGtlenségeket, amelyeket rész-
ben be is bizonyitunk (ha minden j6l megy, a félév végére nem csak
részben). Ezutan attériink konvex testek racspontjainak vizsgélatéra,
a Kaveh—Khovanskii cikkeket kovetve. Egy tipikus allitas, amelyet be
fogunk latni: legyen A C R"™ egy konvex test, #mA a A m-szeresében
1év6 Z"-beli pontok szama. Ekkor
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azaz az mA-beli racspontok szama aszimptotikusan megegyezik A tér-
fogataval.
A félév utolso részet annak szenteljiik, hogy konvex geometriai eszko-

zeinkkel leirjuk racsfélcsoportok elemszamanak eloszlasat, formulakat
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adjunk polinomoknak a félcsoport elemein val6 Osszegzésére, esetleg (a
hallgatésag hétterétol fliggéen) algebrai geometriai alkalmazasokat is
mutatva.

Még egyszer hangsilyoznam, hogy a téma egyszerre elemi (tehat egy
mésodéves matematikushallgat6 szdmara is kovethetd) és friss kutatési
tertilet, s igy alkalmas TDK vagy doktori dolgozat témajanak.
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Elofeltételek: Linearis algebra és Algebra 1. elvégzése, vagy azzal
ekvivalens tudas.

Hazi feladatok és osztalyozas: Kétféleképpen lehet jegyet szerezni:
vagy a félév kozben hetente kiadott hazi feladatok beadasaval, vagy
pedig a félév végén irdsbeli vizsga soran.



