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3. HAZI FELADAT

1. Ellendrzd kérdések: bizonyitsuk be/céfoljuk meg az alabbiakat. Minden esetben (X, 7) topologikus
tér.
e Ha f : (X,xz9) — (Y,yo) injektiv leképezés, akkor f. : m(X,zo) — 71 (X, z0) injektiv

homomorfizmus.

e Ha f: (X,z9) — (Y,y0) sziirjektiv leképezés, akkor f, : m1(X,z9) — 71 (X, zg) sziirjektiv
homomorfizmus.

e Ha f, : m (X, z9) — m1(X, zp) injektiv homomorfizmus, akkor f : (X, z9) — (Y, yo) injektiv
leképezés.

e Ha f. : m(X,z9) — m(X,x0) szirjektiv homomorfizmus, akkor f : (X,z9) — (Y,v0)
szirjektiv leképezés.

e Ha f : (X,xz0) — (Y,yo) bijektiv leképezés, akkor f. : m(X,z9) — 71 (X, z0) bijektiv
homomorfizmus.

2. Mutassuk meg, hogy minden p : E — B fed6leképezés nyilt.

3. Legyenek i = 1,2 esetén p; : (E,e;) — (B,b;) fedbleképezések. Igazoljuk, hogy
p1 X p2: (E1 X By, (e1,e2)) — (B1 x Ba, (b1, b2))

is feddleképezés.

4. Bizonyitsuk be, hogy a p, : S' — S!, z = 2" hozzérendelés fedSleképezés és hanyadosleképezés
is egyben.

5. Legyenek h,k : (X, z9) — (Y, yo) homotép leképezések.
(1) * Lassuk be, ha H : X x I — Y egy h-bdl k-ba men6 homotdpia, akkor a
v (-[70) - (Y)yO) , i H(x07t)
vélasztds egy olyan utat ad meg, amelyre
kv = 7y o hy .

(2) Bizonyitsuk be, hogy ha h,k : (X, z9) — (Y, y0) homotdp leképezések, akkor h, pontosan
akkor injektiv/sziirjektiv/trividlis, ha k. az.

(3) *Ha f: (X, z0) — (Y,y0) homot6p ekvivalencia, akkor fi : m1(X, z9) — 71 (X, z¢) izomor-
fizmus.

6. (Fed6leképezéshez tartozé monodrémiareprezentdcié) Legyen p : E — B egy fed6leképezés,
bo € B.

(1) Az aldbbi p : 71 (B, bg) x p~1(bg) — p~t(bo) fiiggvény jéldefinialt:
([f],e) — f e-ben kezd6d6 felemelésének a végpontja .
(2) Tetszleges [f] € m1(B,bp) esetén a
(D) : 5 (bo) — 5 (0) , € > o[, ¢)
hozzéarendelés p~—!(by) egy permutécidja.

(3) Igazoljuk, hogy a a, : m1(B,by) — Sym(p~t(by)) fiiggvény egy csoportok kézti homomor-
fizmus (ezt hivjuk a p-hez tartozé monodrémiareprezentédciénak).



