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2. HAZI FELADAT

1. Ellendrzd kérdések: bizonyitsuk be/céfoljuk meg az alabbiakat. Minden esetben (X, 7) topologikus
tér.
e Ha X egy trividlis topologikus tér, akkor minden zy € X esetén (X, xg) = 1.
e Ha X n-elemii diszkrét topologikus tér, akkor alapponttdl fiiggetleniil 71 (X, z¢) izomorf az
n-eleml szimmetrikus csoporttal.
e Ha f: (X, z9) — (Y, y0) homeomorfizmus, akkor

f* : ﬂ-l(Xa l‘()) — WI(Y,?JO)

izomorfizmus.
e Legyen p: F — B egy utosszefiiged fedétér. Ha B egyszeresen 6sszefiiggd, akkor p homeo-
morfizmus.

2. Mutassuk meg, hogy ha G topologikus csoport, akkor 71 (G, 1) kommutativ.

3. (f« funktoridlis tulajdonsagai) Legyenek f : (X, z0) — (Y,v0) és g : (Y,y0) — (Z, 20) folytonos
leképezések. Igazoljuk, hogy f. : m1(X,z9) — 71 (Y, y0) csoportok kozti homomorfizmus, és

(gof)s=gso fs.
Mutassuk meg, hogy fi(idx) = idy, (x.0)-

4. Legyenek xg,z(, € X ugyanabba az t0sszefiggéségi komponensbe tartozé pontok, v : I — X
egy ut zo-bdl x(-ba. Igazoljuk, hogy 7, csak v homotépiaosztélyatdl fiigg.

5. * Lassuk be, hogy ha X t-0sszefiiggé topologikus tér, f : X — Y folytonos leképezés, akkor f,
az aldbbi értelemben fiiggetlen a bézispont vélasztdsatol: legyenek xop,zf € X, v: I — X egy ut
xo-bdl z(-be. Ekkor a

T

Wl(Xv ZIS‘()) Wl(Xv 1136)

| |

m (Y, f(z0)) =5 mi (Y, f(x))

diagramm kommutativ.
6. * Legyen p: E — B egy fed6tér, B 6sszefiiggd. Tegyiik fel, hogy egy € B pontra ap~!(z) C E
halmaznak m € N eleme van. Mutassuk meg, hogy ekkor [p~!(b)| = m minden b € B esetén. Egy

fenti tipusu fedéleképezést m-szeres fedésnek hivunk.

7. Hap: X =Y és q:Y — Z fedéleképezések, (qop)~'(z) véges minden z € Z esetén, akkor
igazoljuk, hogy q o p szintén feddleképezés.

8. TetszOleges p : E — B fed8tér esetén ha B Hausdorff/reguldris, akkor E is az.

9. Legyenek XY topologikus terek, zog € X, yo € Y. Mutassuk meg, hogy
(X X Y, (20, 40)) = 1 (X, z0) X mo(Y, y0) -



