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1. HAZI FELADAT

1. Ellendrzd kérdések: bizonyitsuk be/cafoljuk meg az aldbbiakat.

e Minden diszkrét topologikus térbe mené fiiggvény folytonos.
e Minden trivialis topologikus téren értelmezett fiiggvény folytonos.
e Legyen X tetszOleges halmaz,

Td:ef{AgX||X—A| véges } .

Ekkor (X, 7) egy topologikus tér.
o Tetszbleges X halmaz és x € X elem esetén a

¥ AC X e A

véalasztdssal (X, 7) topologikus tér.

e Legyen (X, 7) tetsz6leges topologikus tér; ekkor véges sok zart halmaz unidja zért, tovabba
tetszOlegesen sok zart halmaz metszete is zart.

e Egy f : X — Y topologikus terek kozti fiiggveny pontosan akkor folytonos az x € X
pontban, ha f(z) minden kérnyezetének inverz képe z egy kornyezete.

2. * Legyenek «, 3,7 tetszOleges valds szamok. Mutassuk meg, hogy az an. nyilt féltér

i (z,y,2) ER*|az + By + vz > 0}

valéban nyilt részhalmaza az euklideszi térnek.

3. Adjunk meg végtelen sok R-beli nyilt halmazt, amelyek metszete (i) nyilt (iz) zdrt (i7i) se nem
nyilt se nem zart.

4. Igazoljuk, hogy a
D(x,6) = {y € R" ||z — y| < 5}

an. zdrt gomb valéban zart halmaz R™-ben.

5. Bizonyitsuk be, hogy
afg) = [ If - glis

)

metrika a folytonos fiiggvények Cla,b] halmazan. Igaz marad-e ez az &llitdst, ha a folytonos
fliggvények helyett Riemann-integralhatékat tekintiink?

6. ** Hany paronként nem-homeomorf topolégia adhaté meg egy kételemi halmazon? Es egy
héromelemtin?

7. Mutassuk meg, hogy R" a klasszikus topolégiaval valéban topologikus tér.

8. Legyen (X, d) metrikus tér, z,y € X esetén legyen
def | d(z, ,had(z,y) <1
dl (x,y) :'3 ( y) ( y)
1 ,had(z,y) > 1.
Mutassuk meg, hogy (X, d;) szintén metrikus tér, tovabba d és d; ugyanazt a topolégiat adja X-en.

9. * Igazoljuk, hogy egy (X, d) metrikus térbeli U halmaz pontosan akkor nyilt, ha minden v € U
esetén 1étezik olyan ¢, > 0 valds szam, amelyre

B(u,e,) C U .



