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1. HAZI FELADAT

1. Legyen R tetszoOleges gylirti. Ekkor az aldbbiak ekvivelensek:

(1) Minden R-beli ideal végesen generélt.

(2) (Felszallé lanc feltétel) Minden R-beli idedlokbdl &ll6 I; C ... I, C ... ideallanc véges sok

lépésben stabilizdlodik.

2. * Legyen k tetsz6leges test, { S;|i € I } pedig k[x1,...,zy]-beli részhalmazok. Mutassuk meg,
hogy

(1) ha Sy C Sy, akkor V(S2) C V(S1) C A};

(2) Mies V(i) = V(Uies S) -

3. frjuk le, hogy az Ai affin térnek milyen algebrai részhalmazai vannak, ha k algebrailag zart.

4. *Ha X C Az a hiarom koordinatatengely uniéja, akkor adjuk meg X idedljat generatorokkal.
Mutassuk meg, hogy az I(X) C k[z,y, 2] idealt nem lehet haromnal kevesebb elemmel generalni®.

5. Legyen X a ¢ : Al — A3 ¢ — (t,2,¢3) morfizmus képe. Hatarozzuk meg X idedljat, és dontsiik
el, hogy mekkora az a legkisebb r egész szam, hogy az I(X) idedl r elemmel generalhato.

6. Tekintsiik az f(x,y) = y*> — 2 egyenlettel definialt C' sikgorbét.
(1) Igazoljuk, hogy k[C] minden eleme egyértelmiien irhaté P(x) + Q(z)y alakba, ahol P,Q €
(2) Mutassuk meg, hogy az f : Al — C, f(¢) o (t2,1%) regularis leképezés nem izomorfizmus.
7. Legyen f: X — Y egy regularis leképezés,

Iy < { (2, f(a) |z € X}

pedig az f leképezés grifja. Igazoljuk, hogy I'y € X X Y zart részhalmaz, tovdbba hogy I'y ~ X.

8. Legyenek XY affin algebrai halmazok. Ekkor a pry : X xY — Y, pry(z,y) dof y regularis
leképezés neve az Y -ra vett vetités (projekcid).

(1) Mutassuk meg, hogy ha Z CY zart halmaz, f: X — Y egy reguldris leképezés, akkor

f(Z2) =pry(TynZ).

(2) Bizonyitsuk be, hogy minden f : X — Y affin algebrai halmazok kozti regularis leképezéshez
létezik olyan g : X — X xY morfizmus, hogy ¢ izomorf médon képezi le X-et X XY egy zart
részhalmazara, és f = pry og. Roviden: minden reguldris leképezés el6all egy bedgyazas és
egy vetités kompozicidjaként.

9. * Legyenek X,Y C A" algebrai halmazok. Tekintsiik az X x Y C A?" illetve a A def Ve, —
Yty Tn — Yn) C A%" algebrai halmazokat. Mutassuk meg, hogy a
p: XNY - (X xY)NA,z+— (z,2)

reguldris leképezés egy izomorfizmus.

10. Hatérozzuk meg az f : A2 — A% f(z,y) def (x,zy) reguldris leképezés képét, és jellemezziik
topolégiailag.

11. Az X algebrai halmaz egy onmagéaval vett f : X — X izomorfizmusat X egy automor-
fizmusdnak hivjuk. Mutassuk meg, hogy tetszéleges k test esetén A} minden automorfizmusa
f(x) = ax + b alaku, ahol a,b € k és a # 0.

12. Legyen char(k) # 2. Tekintsiik a C gef V(y* = 2? + 23) C A? sikgérbét és az f(z) =
(22 — 1, 2(2? — 1)) képlettel definidlt f : Al — C reguldris leképezést. Bizonyitsuk be, hogy

f*kC] = {g(=) € klz] | g(1) = g(=1) } C kla] .

£z a tény azért érdekes, mert X C A3 kodimenziéja csak 2



