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1. HAZI FELADAT
Beadasi hataridé: November 24.

A csillaggal megjelolt feladatokat kell beadni. A kétcsillagos feladatok a szokasosnal nehezebb-
nek szamitanak.

1. Legyen k tetsz6leges test. Igazoljuk, hogy

I

2. Legyen k algebrailag zart test, I < k[z1,...,z,] egy ideéal, amelyre V(I) = {P1,..., Py} egy

véges halmaz. Jeldlje

def
0; = Opn p,

és igazoljuk az alabbiakat.
(1) klz1,...,z)/T ~[%, 0;/10;.
(2) dimg k[z1,...,2,]/T = >0, dimy, O;/10;.
(3) Ha V(1) egyetlen P pontbdl all, akkor

]{Z[Ih N ,$n]/I ~ OAnJD/IOAn’P .

3. Legyen M tetsz6leges abel-csoport. Igazoljuk, hogy egy R-modulus struktira M-en nem més,
mint egy R — Homy (M, M) gytirthomomorfizmus.

4. Legyen 0 — Vi — ... — V,, = 0 k-vektorterek egy egzakt sorozata. Mutassuk meg, hogy

n

D (=1)fdim V; = 0.

=1

5. Legyenek M, M’ R-modulusok; bizonyitsuk be, hogy a Hom M, M’) halmazon adott egy ter-
mészetes R-modulusstrukura.

6. * Legyen M R-modulus, N < M.

(1) Ellenérizziik, hogy az M /N csoporton a r-m 4 77 hozzarendeléssel megadott R-modulus-
struktara joldefinialt.

(2) Mutassuk meg, hogy a m: M — M /N fiiggvény egy sziirjektiv R-homomorfizmus.

(3) (A faktormodulus univerzalis tulajdonsaga) Tegyiik fel, hogy ¢: M — M’ olyan R-modulus-
homomorfizmus, amelyre ¢(N) = 0. Léassuk be, hogy létezik pontosan egy ¢: M/N — M’
R-linearis leképezés, amelyre ¢ o m = ¢.

7. (Méasodik izomorfizmus-tétel) Legyenek P < N < M R-modulusok. Bizonyitsuk be, hogy
léteznek olyan természetes M /P — M/N and N/P — M /P R-linearis leképezések, amelyekre a
0— N/P— M/P— M/N —0

sorozat egzakt.

8. * Legyen k tetszSleges test, P € C C Az egy sikgorbe, m <t O¢ p az egyetlen maximaélis ideal.
Mutassuk meg, hogy

dimy, OC’P/mT < 00
minden r > 1 esetén.



