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7. HAZI FELADAT
Beadasi hataridé: November 17.

A csillaggal megjelolt feladatokat kell beadni. A kétcsillagos feladatok a szokasosnal nehezebb-
nek szamitanak.

1.* Legyenek V és W irreducibilis affin varietasok a komplex szamtest felett. Mutassuk meg, hogy
V és W pontosan akkor biracionélisan ekvivalensek, ha léteznek U C V és T C W nemiires nyilt
halmazok, amelyekre U ~ T'.

2. Legyen R tetsz6leges gytird, X def Spec R mint topologikus tér, f,g € R. Jeldlje

X ¥ Spec R\ V(f) .

Igazoljuk az alabbi allitasokat.

(1) Xy C X nyilt a Zariski-topologiara nézve.

(2) A{X¢ | f € R} halmazcsalad a Zariski-topologia egy bazisat adja Spec R-en (vagyis minden

X-beli nyilt halmaz felirhaté X alakt nyilt halmazok uniéjaként).

(3) Xf ﬂXg = ng.

(4) Xy = 0 akkor és csak akkor, ha f nilpotens.
(5) Xy = X akkor és csak akkor, ha f € R*.
(6)
(7

Xt = X, pontosan akkor, ha \/(f) = 1/(9).
) Xy minden nyilt fedésének van véges részfedése.
3. Legyen ¢: R — S egy gytirtthomomorfizmus, X = Spec R, Y = Spec S mint topologikus terek.
Bizonyitsuk be az aldbbi allitdsokat.
(1) Ha P < S primideal, akkor ¢~ 1(P) C R is az, ezért
oY — X
P — ¢ (P
egy joldefinialt fliggvény.

Spec R és Spec(R/ Nil(R)) természetes médon homeomorfak egymaéssal.
Ha ¢ injektiv, akkor ¢*(Y) C X siird.
¢*(Y) € X pontosan akkor strii, ha ker ¢ C Nil(R).

) Ha¢: S — T gytirthomomorfizmus, akkor (¢ o ¢)* = ¢* o ¥*.

)
)
)
) Ha ¢ akkor ¢* egy homeomorfizmus Y-r6l a V' (ker ¢) C X zért részhalmazra.
)
)
)

4. * Legyen V C AZ irreducibilis affin varietds, P € V. Mutassuk meg, hogy van egy bijektiv
megfeleltetés Oy p primidealjai és V' azon irreducibilis részvarietasai kozott, amelyek atmennek P-n.

5. Tetsz6leges k test esetén jelolje k[[z]] a k feletti formalis hatvanysorok gytrijét. Igazoljuk, hogy
k[[x]] egy lokalis gytirt.

6. Legyen k = R vagy k = C, és jelolje k{z} a 0-ban konvergens hatvanysorok gytrijét. Lassuk be,
hogy k{z} szintén lokalis gytirtd.

7. (i) Mutassuk meg, hogy egy f6idealgytiri mindig UFD.
(ii) Legyen R UFD, K a hanyadostestje. Lassuk be, hogy minden o € K egységektdl eltekintve
egyértelmten irhaté a = a/b alakba, ahol a-nak és b-nek nincsen kozos osztoja.



