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3. GYAKORLAT

1. Legyen A = (A > Ao > -+ > \i) egy particié, m pozitiv egész. Az Gn. m-véltozds
altalanositott elemi illetve teljes szimmetrikus polinomokat az aldbbi mdédon definidljuk.

e,\(X)
hA(X) & (X)) (X))

Ellencrizziik, hogy ey és hy valéban szimmetrikus polinomok. Mutassuk meg, hogy az

def ex (X) e ex (X))

{ex(X) | X egy természetes szam particidja}

halmaz az R[Xj, ..., X,,]-beli szimmetrikus polinomok gytiriijének egy szabad generator-
rendszere R felett.

2. Igazoljuk az alabbi azonossdgokat az R[X, ..., X,,, T] m + 1-véltozds polinomgytiriiben.
T 1
— = h,(X)T"
[z = 2 M)

n

S (1 Fer(X)hui(X) = 0 .

k=0
Az iménti azonossag segitségével mutassuk meg, hogy
Rlh(X),...,ho(X)] = Rle1(X),. .., e (X)] .
Bizonyitsuk be, hogy a teljes szimmetrikus polinomok generaljdk az R feletti szimmetrikus

polinomok gytirtijét.

3. Legyen p, (X1, ..., X)) dof X7+ -+ X az n-edik hatvanyGsszeg-polinom, A mint fent

egy particio. Lassuk be az alabbi Osszefiiggéseket.
nen(X) — p1(X)en1(X) +pa(X)eno(X) — -+ (=1)"pa(X) = 0

DEFINICIO. Legyen p : G — GL(V) a G véges csoport egy reprezentdcidja. Egy W C V
altér invaridns, ha minden g € G esetén

plg)(W) € W .

A p reprezentaciot irreducibilisnak mondjuk, ha nincsen nemtrividlis (értsd: 0-tél és V-6l
kiilonb6z6) invarians altere.

4. Mutassuk meg, hogy ha G abel-csoport, akkor minden irreducibilis reprezenticidja egy-
dimenzids.

5. Igazoljuk az aldbbi Osszefiiggéseket a haromvaltozds elemi és teljes szimmetrikus poli-
nomok kozott.

| h(X) ha(X) =
e2(X) = ’ ho(X) ha(X) |+ K = fj”(X) Z;g; Zigg



DEFINiCIO. Egy T tablé tartalma az a p = (py, pia, - . . ) természetes szamokbol 4116 sorozat,
amelyre T-ben p, darab 1-es, us darab 2-es van, és igy tovabb. Ha A, u két particio, akkor
a K, un. Kostka-szam azt mondja meg, hogy hany T" Young-tablé létezik A\ alakkal és p
tartalommal.

6. Legyenek A, p particidk. Igazoljuk az alabbiakat.

1) Ha |A| # |p, akkor K , = 0.

2) K)\’)\ =1.

3) Ha u £ X a lexikografikus rendezésre nézve'!, akkor K, , = 0.

4) Ky, # 0 pontosan akkor teljesiil, ha minden ¢ > 1 esetén
prt s <A A+

(5) Hatarozzuk meg a K, szamot ha A = (3,2) és p = (1,1,1,1,1).

P e

HAZI FELADATOK

7. Bizonyitsuk be az aldbbi azonossagot a haromvaltozos szimmetrikus polinomok koérében.

S(2,1)(X) = ' hi(X) hi(X)

8. Az alabbi tablot egy egy dobozzal kisebb tablobdl kaptuk sorbaillesztéssel. Hatarozzuk
meg az eredeti tablot, és az abba beszirandé elemet (a bekarikdzott elem van az Gjonnan
hozzaadott dobozban).
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9. ** Tetszbleges A = (A > - -+ > ) particiéra igazoljuk az un. Jacobi—Trudi-formuldt:
sx(X1, ..., Xin) = det(ha4j—i(X))1<i gk -

10. ** Bizonyitsuk be a Jacobi-Trudi-formula aldbbi alakjat (ez volt a Schur-polinomok

eredeti definicidja). '
det(X ™)

Sx (X1, ..y T) = dot (X7

J )1§i,j§m

1<i,j<m

1A lexikografikus rendezésben 1t < X pontosan akkor, ha az els6 olyan indexre, amelyre p; # A;, i < A;
teljesiil.



