HOMOLOGIKUS ALGEBRA / 2005 Sz

6. HAZI FELADAT

1. * (Projektiv bazis tétel) Egy M modulus pontosan akkor projektiv, ha léteznek benne
olyan {ay |k € K } elemek és { ¢, : M — R|k € K } R-modulusleképezések, amelyekre

(1) minden = € M esetén ¢pr = 0 majdnem minden k-ra, és
(2) minden x € M esetén x = ), - (drT)ay.

Ekkor az is igaz, hogy az { ax | k € K } elemek generaljak M-et.

2. * Mutassuk meg, hogy egy P lanckomplexus pontosan akkor projektiv C'h(R —mod)-ban,
ha projektiv modulusokbdl &ll6 felhasadd egzakt sorozat.

3. Igazoljuk, hogy C'h(R — mod)-ban minden elem egy projektiv objektum homomorf képe.

4. ** (Watts tétele) Legyen F' : B — mod — b egy kovaridns jobbegzakt funktor, amely
megorzi a direkt osszegeket. Ekkor
F= ®rpB

valamely B bal R-modulusra, amelyet valaszthatunk B = F'(R)-nek.
5. * Injektiv modulusok tetszdleges csalddjanak direkt szorzata injektiv.

6. * Egy E modulus pontosan akkor injektiv, ha minden
0—-FE—-B—-C—0

egzakt sorozat, amelyben C' ciklikus, felhasad.

7. Igazoljuk az oszthaté modulusokrol szolé aldbbi allitasokat.

(1) Egy oszthaté modulus minden faktora oszthato.
(2) Egy oszthaté modulus minden direkt sszeadanddja oszthatd.
(3) Oszthaté modulusok direkt szorzata és direkt Osszege is oszthaté.

8. Egy torzidmentes modulus pontosan akkor oszthatd, ha az alapgyliri hanyadostestje
feletti vektortér.

9. Ha R f6idealgytirti, akkor egy M R-modulus pontosan akkor injektiv, ha oszthaté.



