Matematika Al

8. feladatsor

Differencialas 2

Trigonometrikus fiiggvények derivaltja

1. Hatéarozzuk meg a dy/dx fiiggvényt.

(a) y=—10z + 3cosx
Megoldas: —10 — 3sinx

(b) y=cscx —4\/r + 7
Megoldas: —cscr ctgr — =

VT
t
(C) Y= licgt;z
2
Megoldas: —S< %

(Trctga)?

(d) y=tgzr —=x
Megoldas: sec?z — 1

_ 1+
() y =17z

2. —2Cscx ctgx
Megoldas: —cscn)?

(f) y=secxcscx
Megoldas: secx cscz(tgzr — ctga) = sec? x — csc? x

A lancszabaly. Paraméteres egyenletek

2. Hatérozzuk meg a megadott y = f(u) és u = g(x) fliggvények alapjan a dy/dx

derivaltat.
(a) y=6u—9, u=(1/2)x*
Megoldas: 1223

(b) y=sinu, u=3z+1
Megoldas: 3 cos(3z + 1)

(¢c) y=tgu, u=10x—5
Megoldas: 10sec?(10z — 5)

f'(g(x))g' (x)



3. Derivaljuk a fliggvényeket.

(@) y=(1-7)
Megoldas: (1 — %)78

-7

2 4
(b) y=(%+2-1)
3
Megoldas: 4(%—}—35—%) (Z+1+ %)

(¢) y = sec(tgx)
Megoldas: sec(tgx)tg (tg ) sec? x

(d) y =sin®z
Megoldas: 3sin® z(cos z)

(e) y = cos*(1 — 2x)
Megoldas: 8 cos3(1 — 2z) sin(1 — 2t)

(f) y = sin(cos(2z — 5))
Megoldas: —2 cos(cos(2z — 5))(sin(2z — 5))

() y=(1+ctg(t/2)?
.., (csc® §)
Megoldas: W
(h) y = sin(2?) cos(27)
Megoldas: —2sin(z?) sin(2x) + 22 cos(2x) cos(x?)

(i) y=4siny/1+ x

Megoldas: =V vz

T V1HvEvE
() y=1/5F"
P -1
Megoldas: 72$2(1+%)1/2

k) y=Qz+1)v2z+1
Megoldas: 3v/2x + 1

D) v = Goramgere

Megoldas: —9 (%)

4. Hatarozzuk meg a az y” fliggvényt.

(@) y=(1+1)°
Megoldas: 5 (14 1) (1+ 2)

(b) y = bete (32— 1)
Megoldas: 2 csc?(3z — 1)ctg (3z — 1)



5. Legyen y = x3/2, hatarozzuk meg a dy/dx értékét a lancszabaly alapjan, amennyiben y-t

3

(a) az y = u® és az u = /x; illetve

c st

Megoldas: dy/dx = (3/2)z'/?

6. Hatarozzuk meg az xy-sikban mozgo részecske palydjanak alakjit és egyenletét Descartes-féle koor-
dindtakban a helyzetét megadé paraméteres egyenletek alapjan. Jelezziik, hogy a gbérbe mely részén,
milyen irdnyban halad végig a részecske.

(a) z =cos2t, y=sin2t 0<t<nm
(b)y z=2t—-5, y=4t-7 —oc0<t<o0
(c) v =sec®’t—1, y=tgt, —-7w/2<t<m/2

7. Irjuk fel a paraméteresen megadott gorbéget a megadott paraméterétékhez tartozé pontjukban érinté
egyenes egyenletét. Adjuk meg ugyanebben a pontban a d?y/dxz? derivalt értékét is.

(a) x =cos2t, y=sin2t, t=mn/4
Megoldas: y = —z +2, —2

by z=t, y=+1, t=1/4
Megoldés:y:x—i—i, -2

(¢c) x =cost, y=1+sint, t=mn/2
Megoldas: y =2, -1

(d) z=2t2+3, y=tt t=-1
Megoldas: y = =z — 4,

1
2
Implicit fiiggvény derivaltja
8. Hatarozzuk meg az implicit derivalas modszerével a dy/dz derivéltat.

(a) 2%y +ay® =6
2
Megoldas: —2%4—Y

2422y
_ x—1
(b) 192 = 2¥1 )
Megoldés: W
(c) = =tgy

Megoldas: cos? y

d) v* =5

Megoldas: m

9. Az implicit derivalas modsterével hatarozzuk meg a dy/dx, majd a d?y/dx? derivaltat.



(a) 22 +9y? =1
Megoldas: ¢/ = -2, "’ = L2

(b) y? = 2% + 22
2 2
Megoldas: y/ = £l o/ = ¥ =(z+D"

y Yy
© 2yy=2—y
Megoldas: ¢y = %, Yy = m

10. Elenrizziik, hogy a megadott pont illeszkedik a gorbére, majd irjuk fel az adott pontbeli érints és
normalis egyenletét.

(a‘) $2+I‘y—y2 = 17 (253)

Megoldas: érinté: y = Z:c — %, normdlis: y = —%JJ + %
(b) 622 + 3xy + 292+ 17y —6 =0, (—1,0)

Megoldas: érints: y = gm + g, normadlis: y = —%x — %
(C) Yy = Sin(ﬂ—x - y)? (]-7 0)

Megoldas: érinté: y = 2rx — 27, normélis: y = —5= + %

Kapcsolt derivaltak

11. Térfogat. Ha egy henger alapja r sugari kér, magassaga pedig h, akkor térfogata V = mr2h

(a) Milyen kapcsolat all fenn a dV/dt és a dh/dt derivalt kozott, ha r konstans?

Megoldas: ‘fi—‘t/ = qr2dh

(b) Milyen kapcsolat &ll fenn dV/dt és dr/dt derivaltak kozott, ha h konstans?
Megoldas: % = 27rh7“%
(c) Milyen kapcsolat all fenn dV/dt, a dr/dt és dh/dt derivaltak kozott, ha sem r, sem h nem kons-

tans?

4s: &V rp2dh dr
Megoldas: - = nr< % + 2mhr;

12. Tavolsag. Tegyiik fel, hogy x és y egyarant a ¢ valtozo differencialhaté fiiggvénye. Az zy sik (z,0) és
(0,y) pontjainak tavolsaga s = v/z2 + y2.

(a) Milyen kapcsolat all fenn ds/dt és a dx/dt derivaltak kozott, ha y konstans?

Age A5 x dz
Megoldas: 93 = T

(b) Milyen kapcsolat all fenn ds/dt, dx/dt és a dy/dt derivalt kozott, ha egyik mennyiség sem allando?

Ag: 45 — r__ dz y__dy
Meg(ﬂdaS' dt \/$2+y2 dt + \/x2+y2 dt

(c) Milyen kapcsolat all fenn dx/dt és dy/dt derivaltak kozott, ha s konstans?

As: 9 — _ydy
Megoldas: 7 = —



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Novekvé homokdomb. Egy konténerbdl percenként 10m® homokot szérnak ki egy kip alaki ho-
mokdomb tetejére. A kip magassiga mindvégig az alapkor atmérdjének az egyharmada. Mekkora a
domb (a) magassaganak és (b) alapkdre sugardnak valtozasi sebessége (cm/min egységben), amikor a
homokdomb éppen 4m magas? (Kup térfogata: V = (1/3)mr?h)

Megoldas: (a) % =11.19  (b) 4 = 14,920

min’ min

Sikbeli mozgas. Az xy-sikban mozgd test x- és y-koordinatija egyarant a t id6 differencialhaté fiigg-
vénye; dx/dt = —1m/s, dy/dt = —5m/s. Milyen sebességgel tavolodik a részecske az origotol, amikor
athalad az (5,12) ponton?

Megoldas: -5

Linearizaci6 és differencialtak
Keressiik meg az f(x) fiiggvény L(z) linearizaciojat az x = a helyen.

(@) f(z)=a23-22+3, a=2
Megoldas: L(z) = 10x — 13

(b) flz) =25, a=1
Megoldas: L(z) =

(C) f(I):th, a:*ﬂ'/4
Megoldas: L(z) = 2z + %—2

Mutassuk meg, hogy az f(z) = (1 + x)* fiiggvény linearizacidja az x = 0 helyen L(z) = 1 + kx
Megoldas: f(0) = 1; tovabba f'(z) = k(1 + x)k~1, igy f'(0) = k. Az = 0 helyen vett linearizéci6
ennélfogva L(z) = 1+ kx

Keressiik meg az f(z) = & + 1 + sinx fliggvény linearizacidjat az © = 0 pontban. Hogyan viszonyul
ez a linearis kozelités a v/x + 1 és a sinz fiiggvény = = 0 pontbeli linearizaciéihoz?

Irjuk fel a dy differencialt.

(a) y=2a’ -3z

Megoldas: (33:2 — 2\‘5/5) dz

(b) 2432 +ay—2=0

Megoldas: 3\1[150 dx

(©) y = sin(5/)
Megoldas: —COS(E)I)




