(1)

Disztribucidelmélet és Green-fliggvények
Vizsgatematika, 2015 tavasz

Alapfiiggvény t6bbdimenzios tartoményon, konvergencia. Disztribticio. Re-
gularis disztribucié, meghatarozza a fiiggvényt. Disztribicio derivéltja,
Heaviside fiiggvény, Dirac-delta, log(|x|)’. Disztribiciosorozat konvergen-
cidja, sin(nx), % Disztribicidsorozat és sor tagonkénti derivalasa.
Disztribicio és fiiggvény szorzata.

Szoboljev-terek. W (£2) Banach-tér. Nikodym tétele a kdzonséges derivélt
és a disztribicio-derivalt kapesolatarol. A H™(QQ) Hilbert-tér. A H™(R?)
jellemzése Fourier-transzformacioval. Kiterjesztési tétel (sima hatara tar-
tomanyrol).

Disztribucié tartoja, disztribuciok egyenlésége résztartomanyon. Regularis
disztribtuicié tartoja. Fiiggvény nyoma a hataron, nyomtétel. Klasszikus
simasag, a C**(Q) tér. Szoboljev beagyazasi tétele.

Gyorsan csokkend alapfiiggvények, konvergencia. Temperalt disztribtucio,
meérsékelt novekedésii fiiggvény. Kozonséges és temperalt disztribiciok els-

allitasa fliggvények derivaltjaként. Temperalt disztribucié Fourier-transzformaltja.

Azonossagok. Kompakt tartojua disztribacio temperalt.

Fiiggvények konvolicidja. A létezés elégséges feltételei, normabecslés kon-
voliciéra. Simité konvolucidsorozat konvergencidja. Disztribiciok konvo-
lacidja, a létezés elégséges feltételei. Konvolicié derivaldsa. Konvolicid
Fourier-transzformaéltja.

Linearis allando6 egyiitthatos differencialoperator alapmegoldéasa, Malgrange-
Ehrenpreis tétel. A differencidlegyenlet megoldasa: létezés, egyértelmiiség.
Alapmegoldésok: kozonséges differencidloperator, Cauchy-Riemann operéa-
tor, Laplace operator, hévezetési operator, hullamoperator. Helmholtz ope-
rator 3 dimenziéban.

A H'(Q) tér. Poincaré egyenlStlenség. A dualis H~"(Q) tér, jellemzé-
se. Az L =—-A+q+t: H} — H™! operator. A Green-operdtor és
tulajdonsagai. Rellich kompaktsagi tétele. Az L operéator sajatértékei és
sajatfiiggvényei, a Green-operétor elgallitasa sajatfiiggvényekkel.
Harmadik Green-formula. A Laplace-operator Green-fliggvényének defini-
cioja Dirichlet-peremfeltétellel. A —Au = f, ulgn = ¢ feladat megoldasa
Green-fliggvénnyel. A Green-fiiggvény szimmetriaja. Green-fiiggvény ki-
szamitasa gombre, féltérre, félgombre, siknegyedre. Poisson-formula gémb-
re és féltérre.

A — A operatorhoz és Dirichlet-peremfeltételhez tartozd Green-operator egy
integraloperator, melynek magfiiggvénye a Green-fiiggvény. A Helmholtz-
egyenlet klasszikus megoldasa: létezés, egyértelmiiség, Sommerfeld sugar-
zési feltétel. Egyszeresen Osszefiiggs siktartomanyon a Laplace operator
Green-fiiggvénye a konform ekvivalencia tétel alapjan.



