
5. Röpzárthelyi

Elmélet:

1. Írja fel a Cauchy-féle integrálformulát!
2. Hogyan definiáljuk egy komplex függvény z0 ∈ C körüli Taylor-sorát?
3. Hogyan szól egy analítikus komplex függvény Taylor-sorral való előállításáról szóló tétel?
4. Írja fel az általánosított Cauchy-formulát (feltételekkel együtt)!
5. Hogyan szól a Liouville-tétel?
6. Hogyan szól az algebra alaptétele?
7. Adja meg az izolált szinguláris hely definícióját és szingularitás típusait!
8. Hogyan szól egy körgyűrűben analítikus komplex függvény Laurent-sorral való előállíthatóságáról szóló tétel?
9. Hogyan értelmezzük az f komplex függvény z0 izolált szinguláris helyéhez tartozó reziduumát?
10. Hogyan szól a reziduum tétel?
11. Hogyan számítható ki a reziduum egyszeres pólusra vonatkozóan!
12. Hogyan számítható ki a reziduum m-szeres pólusra vonatkozóan!

Példák:

1. Számítsa ki az alábbi függvények vonalintegrálját a definíciója alapján:

a.) f(z) = z2 γ1 : z1 = 1-ből z2 = −1-be vezető egyenes mentén,
γ2 : z1 = 1-ből z2 = −1-be vezető felső félkörív mentén.

b.) f(z) = z γ1 : z1 = 0-ból z2 = 1-be, majd z3 = 1 + i-be vezető egyenes mentén,
γ2 : z1 = 0-ból z2 = 1 + i-be vezető egyenes mentén.

c.) f(z) = 3z2 γ1 : z1 = 0-ból z2 = x-be, majd z3 = x+ iy-ba vezető egyenes mentén,
γ2 : z1 = 0-ból z2 = iy-ba, majd z3 = x+ iy-ba vezető egyenes mentén.

d.)
∫
γi

1
zdz γ1 : z1 = 1-ből z2 = −1-be vezető felső félkörív mentén,

γ2 : z1 = 1-ből z2 = −1-be vezető alsó félkörív mentén.

e.) f(z) = |z| γ1 : z1 = −i-ből z2 = i-be, vezető egyenes mentén,
γ2 : z1 = −i-ből z2 = i-be vezető jobb oldali félkörív mentén.

f.) f(z) = z2 γ1 : z1 = 0-ból z2 = 1 + i-be, vezető egyenes mentén,
γ2 : z1 = 0-ból z2 = 1 + i-be vezető y = x2 parabolaív mentén.

A továbbiakban minden görbe pozitív irányítású.

2. A Cauchy-tétel vagy a Cauchy-formula felhasználásával számítsa ki az alábbi integrálokat!

a.)
∮
γ

ez
2

z2−1dz, γ :
∣∣z − 1

2

∣∣ = 1.

b.)
∮
γk

dz
z(z2−1) , γ1 : |z − 4i| = 1; γ2 : |z| = 1

2 ; γ3 : |z − 1| = 1
2 ; γ4 : |z + 1| = 3

4 ; γ5 : |z| = 2.

c.)
∮
γ

1
z4+1dz, γ : x2 + y2 = 2x.

d.)
∮
γ

(
sin z

z(z−1)(z−2) + z sin z
)
dz, γ : |z − 1| = 1

2 .

e.)
∮
γ

(
cos z

z(z−1)(z−2) + z cos z
)
dz, γ : |z − 1| = 1

2 .

f.)
∮
γ

(
z
z +

ez

z

)
dz, γ : |z| = 1.

A pénteki kurzusoknak a 4. rzh. 3-6. feladatok, ebből az 1-2. feladatok!
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3. Számítsa ki az alábbi integrálokat az általánosított Cauchy-formula segítségével!

a.)
∮
γ

ez−1
z3 dz, γ : |z| = 2.

b.)
∮
γ

sin 2z
z3+z2 dz, γ : |z| = 1

2 .

c.)
∮
γ

cos 2z
z3+z2 dz, γ : |z| = 1

2 .

d.)
∮
γ

sin π
4 z

z2−1 dz, γ : |z| = 2.

2


