FELULETEK ABRAZOLASA
FORGASFELULET SIKMETSZETE



e Egy gorbe pontjai mozgatas kozben
egy feliiletet surolnak.

o [aleird gorbe, amit mozgatunk,

[=1, [, L,...ennek példanyai.

e A mozgas soran a leird gorbe pontjai
palyagorbéketimakle: p,, p,, p,,-..
e Minden (regularis) P feliileti ponton
athalad a leird gorbe egy peldanya és
egy payagorbe.

e A leird gorbe ¢€s a palyagorbe P-hez
tartozo e, €s e, €rintoi kifeszitik a P-hez
tartozo 1, érintdsikot.

e g egy P-n athalado feliileti gorbe,
amelynek P-hez tartozo €rintdje ¢, ,
ekkor t, illeszkedik t,-re.

e lgy egy (reguldris) feliileti ponton dt-
halado barmely két feliileti gorbe pont-

beli erintoi, ha azok leteznek és nem
esnek egybe, kifeszitik az érintosikot.



o 1t rogzitett képsik. Egy K feliileti pontot (n-re vonatkozoan) kontirpontnak
neveziink, ha a feliilet K-hoz tartozo t, érintdsikja vetitosik. A K kontarpont K’

vetiiletét képkorrajzi pontnak mondjuk. A kontarpontok 0sszessége altalaban
egy feliileti gorbet alkot, ez a k konturgorbe, aminek k'vetiilete a képkorrajz.

e Ha egy g feliileti gorbe dthalad a K konturponton, akkor a gorbe g'képének és a
k' képkorajznak a K'-hoz tartozo érintoje egybeesik. (Ugyanis, a g €s a k térbeli
gorbék K-hoz tartozo érintdje a 1, érintésikban van, ami egy vetitésik). /gy g
lathatosdga éppen K-ban valtozhat meg.
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e Sikbel1 gorbét forgatva egy sikjara illesz-
kedod ¢t egyenes, mint forgdstengely korll,
forgasfeliiletet kapunk. Most #-t 1. vetito-
egyenesnek valasztjuk.

o A forgasfeliilet leiro gorbejét, a megforga-
tott sikgorbet (¢s annak elforgatott példa-
nyait) meridiannak mondjuk. A képsikkal
parhuzamos sikt1m meridian a fomerididn.

e A forgastengelyt tartalmaz6 sikokat meri-
diansiknak nevezzik.

o A forgasfeliilet palyagorbér a forgasten-
gelyre merdOleges (egymadssal parhuzamos)
sika korok, a parallelkorok.

e Az I. konturt a lokalisan legnagyobb ¢s
lokalisan legkisebb sugart parallelkorok
(egyenlitoi- és torokkorok) alkotjak:/éss.

e A II. kontirhoz a fomeridian (m) ¢s a
lokalisan legfelso (k) és legalso parallelko-
rok tartoznak.

e Abrazoljuk még a lezaré és csatlakozé
parallelkoroketis (a, b).
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e Adott a P feliileti pont II. képe. Keressiik a
lehetséges I. képeket.

e Megrajzoljuk a P-t tartalmaz6 parallelkor
(vizszintes egyenes szakaszra illeszkedd)
II. képét, ami kijeloli az m fomeridianra be-
forgatott (P) pontot.

e m'-n adodik (P) I. képe, €s ennek alapjan P
parallelkorének I. képe is.

e Prendezoje kijeloli a koron P lehetséges 1.
képett.

e Igy mostkét megoldas adodott P, és P,

e A megoldasok szama altaldban attol fligg,
hogy hany parallelkort metsz ki a P-n atfek-
tetett ~-re merdleges sik a feliiletbdl.
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e Adott a Q feliileti pont I. képe. Keressiik Q
lehetséges I1. kepeit.

e Az I. képen Q'-t az Ot tartalmazo parallel-
kor mentén beforgatjuk a fdmerididn m'ké-
pére, ¢s megkeressiik ennek lehetséges II.
képeit m"-n: (Q,) €s (Q,). Ezek a parallel-
korok szelso pontjai.

e A sz¢lsO pontok alapjan megrajzoljuk a két
parallelkor II. képét (vizszintes szakaszok)
¢s ezeken megkapjuk QO lehetséges II. képe-
it.

e Végiil most is két megoldas adodott.

e A megoldasok szdma altaldban attol fligg,
hogy a beforgatott () rendezdje hany
pontban metszim"-t.



e Eldallitjuk az F feliileti ponthoz tartozo
T, erintosikot.

e A 1, sikot kifesziti az ' ponton athalado
meridian e, érintdje ¢és a parallelkor e, érin-
toje.

e ¢ '=t'F', mert az F-en athalad6 meridian
sikja (az 0sszes tobbi meridiansikhoz hason-
l6an) egy -t tartalmazo 1. vetitdsik. Erre
illeszkedik ameridian e, érintdje 1s.

e ¢ " szerkesztéséhez az F pontot beforgat-
juk az m fomeridianra. (F)-ben megrajzol-
juk m érintSjét. Igy kapjuk a keresett érint6
(e,) beforgatottjat. Ezt forgatjuk vissza,
kihaszalva, hogy #-vel kozos pontja helyben
marad. A fixpontot F"-vel 0sszekotve ado-
(e,)dike,".

e ¢ kozvetleniil megrajzolhato mert a pa-
rallelkor sikjaI. fosik. Igy e,'korerintokeént a
sugariranyud e, -re meroleges e, " pedig a fO-
sik képével egybeesd vizszintes egyenes.
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o Adott egy I. képsikon 4llo ¢ tengelyll
forgashenger ¢s adott az o = [e, f] sik (e I.
esesvonal, /1. fovonal). Szerkessziik meg a
henger a-val alkotott metszetét.

e A forgashenger meridianja egy tengelye-
vel parhuzamos egyenes. Igy, mivel egyenes
mozgatasaval is eloallithatd, vonalfeliilet-
nek is tekinthetjiik, ¢s meridiangorbek he-
lyett alkotokrol besz¢lhtiink.

o A feliilet 1. konturja most nem alkot gor-
bét, ugyanis a feliilet minden pontja I. kon-
turpont, tehat az I. kontir a teljes feliilet.

o A Il. konturt a fOmeridian sikban 1évo ket
sz¢lso alkoto képezi.

¢ Bizonyithatd, hogy a forgashenger tenge-
lyével nem parhuzamos sikok a feliiletet
ellipszisben metszik. A metszetellipszis
nagytengelye a metszd sik ¢€s feliilet kozos
szimmetriasikjaban van.



-

o Megszerkesztjik a sikmetszet szimmet-
riapontjait. A hengerfeliilet s az o metszo
sik k6z0s szimmetriasikjaban 1évd athatasi
pontokat keresstik.

e Egyetlen k6zos szimmetriasikként a #-n at-
fektetett f-re meroleges o-sik adodik. Erre
tilkkrozve, a hengerfeliilet is €s az o sik is On-
magara képezodik.

e A o sik a-bol az e-vel parhuzamos s
egyenest metszi ki, amelynek a feliilettel
kozos S, €s S, pontjai az 1. képrdl leolvas-

hatok. Az S, €s S, szimmetriapontokban az

¢rintd o-ra merdleges egyenes, tehat f-fel
parhuzamos I. fovonal.
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e Eldallitjuk a sikmetszet konturpontjait.
A feliilet I. és II. kontarjara illeszkedd atha-
tasi pontokat keresstik.

e Mivel esetiikben a henger teljes feliilete
alkotja az 1. konturt, az I. konturpontok
meghatarozasa ekvwalens a teljes feladat
megoldasaval. gy ezzel itt kiilon nem kell
foglalkoznunk.

o AIL konturpontok a k, ¢s k, sz¢€1s0 alkotok
a-val kozos pontjai. A « = [k, , k, | sikkal
metsziik tehat a-t. Az 1. képrol az e és s egye-
nesek k-val k6z0s pontjait leolvasva kapjuk
a két sik &£ metszésvonalat, amely a k, €s &,
alkotdkon kijeloli a keresett K, és K, kontur-
pontokat. A metszetgorbe érintdjének II.
képe k, €s k, vetiiletére esik, tehat az érintok
a-railleszkedo profilegyenesek.



e Tovabbi lényeges pontokként megkeres-
sik a metszetellipszis kistengelyének vég-
pontjait.

o A kistengely egyenese az S5, nagytengely
b felez6 merdlegese a metszet o sikjaban.
Mivel S,S, az a sik 1. esésvonalara illeszke-
dik, b|| f I.fovonal lesz. A B, és B, tengely-
végpontok a henger feliilletén vannak, igy
I. képiik kozvetleniil leolvashatd, és ennek
alapjan aIl. képiik 1s adodik b "-n.

e A kistengely B, és B, végpontjaiban az
¢rintd parhuzamos a nagytengellyel, tehat
ezek az egyenesek is e-vel parhuzamos
I. esésvonalak.

e Megjegyezziik, hogy S.S, ¢s B,B, a térbeli
metszetellipszisnek a tengelyei. Vetiiletiik a
képellipszisnek egy altalanos konjugalt at-
meéroparja lesz, ¢s altalaban nem alkotjak a
IT. képellipszis tengelyeit. Ezek .S, €s B,B,
vetiiletebol pl. a Rytz-szerkesztés segitségé-
vel allithatok elo.
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e Altaldnos pontok szerkesztéséhez példaul
a t tengelyre merdleges 1. fosikokat hasznal-
hatunk. Egy ilyen sik a hengerfeliiletbdl
parallelkort, az o metsz6 sikbol pedig f~fel
parhuzamos I. fodvonalat metsz ki.

o Kijeloljik példaul a m szeletelosikot,
amely a-bol ap || f 1. fovonalat metszi ki.
A hengerbdl kimetszett parallelkor 1. képe
egybeesik a henger vetiiletével. Ez jeloli ki
p'-n a szeleteld sikban 1€évo P, €s P, athatasi

pontok I. képét, amelyekbdl n"-n adodik a
pontok II. képe is.

e A metszetellipszis P, €¢s P, pontokhoz tar-
tozo érintOinek I. képe kozvetleniil adodik,
hiszen az ellipszis 1. képe egybeesik a hen-
ger 1. kepéevel, 1. képiik tehat korérintoként
szerkeszthetd. A II. képiik eldallitasahoz
pedig figyelembe vessziik hogy az érintdk a
metszetellipszis a sikjara illeszkednek. Le-
olvassuk példaul az s egyenessel kozos
pontjukat €s annak II. képét megkeresve, azt
kotjiik 0ssze a pontok II. képével.



e Vegiil a megszerkesztett pontok ¢€s érintdk
figyelembe vételvel megrajzoljuk a met-
szetgorbe képeit, ¢s feltiintetjiik a lahatosa-
got. Feltételeztik, hogy a gorbe egyszerlien
csak ,,ra vanrajzolva™ afeliiletre.

e Figyejiik meg, hogy a II. képen a gorbe
lathatosaga éppen a K, €s K, konturpontok-
ban valtozik meg.
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