Beadhat6 szorgalmi feladatok

A feladatokra egyenként legfeljebb 5 pontot lehet kapni. A beadhatokkal és a zarthelyikben szerepld szorgalmi
feladatokkal Gsszesen 30 pontnél tobbet nem lehet kapni. A beadhatok pontszéma csak sikeres zarthelyik pontsza-
méhoz adodik hozza. A feladatok altaldban nehezebbek az 6rakon targyaltaknal, de a tanult eszk6ztarbol kiindulva
meg lehet Sket oldani a kell§ mennyiségii pluszmunkaval. A feladatok megoldasanak beadési hatarideje 2017. majus
8-a.

1. Tekintsiik egy idealis folyadék aramlésat a sik els6 siknegyedében az xy = 1 és zy = 4 egyenletekkel megha-
tarozott hiperbolék altal hatarolt csatorndban, ahol az aramlas komplex potencidlja F(z) = %zz, a€RT.

(a) Irjuk fel a folyadék sebességét minden pontban, és talaljuk meg a hatar azon pontjat, ahol a sebesség
minimélis!
(b) Hol a legnagyobb a folyadék nyomaéasa?
2. Tekintsiik egy idealis folyadék aramlasat a komplex sikon balrél jobbra, azaz a valds tengellyel parhuzamosan

a negativ valos részi szamok fel6l a pozitv valos részi szamok fele! Elhelyezziik az aramlasban a |z| = 1
egyenlettel leirhato akadélyt, amelyen koriilfolyik az folyadéek. Irjuk fel a kapott aramlas komplex potencialjat!

3. Asik egy a € C pontjaban elhelyezett m erdsségt forras komplex potencialja F'(z) = m-log(z—a). Helyezziink
el egységnyi erdsségii forrast az 1 4+ ¢ pontban és egy egységni erdsségii nyelt a 1 — ¢ pontban! Hatarozzuk
meg az igy kapott dramlas komplex potencialjat, sebességpotencialjat és aramfiiggvényét, majd adjuk meg
az aramvonalak (azon gorbék, amely mentén az aramfiiggvény dllando) egyenletét!

4. Tekintsiik az alabbi egyenaramia(DC) motort:
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Ekkor a tarcsa elmozdulasara a kovetkezs egyenlet irhato fel elhanyagolhato induktivitds mellett:
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ahol v, a bemend fesziiltség, 6 a koriven vett elmozdulas (T a nyomaték, b a sirlodasi egylitthato, stb., a
szdmolas szempontjabol ezek konstansok). Szamitsuk ki altalanosan és szinuszos bemend fesziiltség (v, (t) =
sin(ct)) esetén a tarcsa w szogsebességét, azaz a ,rendszer valaszat”!



