4. Ropzarthelyi
Id6pont: 2017. marcius 30. (csiitortok) és 31. (péntek), a 8. heti gyakorlatokon.
Elmeélet:

1. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolécié alapfeladatat!

2. Definialja a Langrange-féle interpolécios polinomot!

3. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolacio hibajara vonatkozo allitast!

4. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolacié hibajara vonatkozo allitast egyenletesen korlatos fiiggvény
(és derivaltjai) esetében!

5. Fogalmazza meg az Hermite-féle interpolécio alapfeladatéat!
6. Fogalmazza meg a homogén lineéris differencidlegyenlet-rendszerek megoldéaséara vonatkozo tételt!

7. Fogalmazza meg az allando6 egyiitthatos, homogén linearis differencidlegyenlet-rendszerek alapmaétrixéara
vonatkozé tételt!

8. Fogalmazza meg a Cayley-Hamilton tételt!
9. Fogalmazza meg az f(A) matrix-fiiggvény létezésére vonatkozo tételt!
10. Definialja az exp A méatrix exponens fogalmat és sorolja fel a tulajdonsagait!

11. Fogalmazza meg az allando egyiitthatos homogén linearis differencidlegyenlet-rendszer és a matrix-exponens
kapcsolatara vonatkozo tételt!

12. Fogalmazza meg az alland6 egyiitthatos inhomogén linearis differencidlegyenlet-rendszer és a méatrix-
exponens kapcsolatara vonatkozo tételt!

Peélddk:

1.) Szamitsa ki az alabbi integralokat a reziduum tétel segitségével! (Minden gorbe pozitiv iranyitasa.)

a.) ¢ ezzgl dz, vz =2, b.) 55 *;’fzzz dz, vzl = %,
v

C.) f ;gizz d v ‘Z| = %7 d.) f sin 42 dZ v |Z| = 2’
v ¥

e.) § Lsinzdz, vl =1, f) ¢ % coszdz, vilzl =%
¥ 2

2. Dontsiik el, hogy az alabbi halmazok k6z6l melyek alkotnak linearis vektorteret! Valaszunkat indokoljuk!

I1,, = {legfeljebb n-edfokn valos egyiitthatos polinomok} ,

)
)
2 ﬁn = {1 f6egyiitthatoju, legfeljebb n-edfoku valos egyiitthatos polinomok} ,
) I, = {p € I, : p(1) = 0},

)

)



3.

Igaz-e, hogy

a.) I, a Clq 3 -nek ,
b.) 0, aII, -nek,
c.) Clap) @ Xiqp) -nek,
d.)
Z1
U= ;’2 €R*: 20y + 3wy + 4wy = 0
Ty
az R* -nek,
e.)
T
U, = ii ERY: 201 + 3z + 4y =1
Ty
az R* -nek,

£) S={feCi: f"(x)+ f(z) =0, Vo € R} a Cg -nck
altere? Valaszunkat indokoljuk!
Adjunk meg egy-egy bazist az R™, II,,, II,, és S térben, és mondjuk meg a tér dimenziéjat!

Szamitsuk ki az a}ébbi adatokhoz legkisebb négyzetek értelemben legjobban illeszkedd legfeljebb mésod-
foku polinomot! Abrazoljuk vazlatosan a kapott eredményt!

(=2-1), (=1;=1), (6;0), (1;1), (21)

(0; ) (1=1), (20), (3;-1), (41)
(=2-1), (= 1,1)7 (0;-1), (1;1),
(=3 ) (=1;-1), (0;0), (1;-1),

Legyen f € L2(—17 1) az alabbiakban megadott fiiggvény! Keresends az a pi(z) = ajx + ag polinom,
amelyre

) _1)

a.)
b.)
c.) (2

d.) (3;1)

/ (f(x) — P1($))2dw — min!

-1

Irjuk fel a megoldandé egyenletrendszert, és szamoljuk ki a polinom egyiitthatoit!

a.)
[ 0, =zel-1,00U(i1
LCRS R T
b.)
B 0, ze[-1,-1]u(0,1]
=T
c.)
0, zel-1,2%
@={ Y T
d)
{0 we(-La]
f(z)_{L ze[-1,-1]



7. Legyen f € L?*(—1,1) az aldbbi:

ro={ 3 i

Keresends az a ps(r) = asz? + azx® + ax2? + a1 + ap polinom, amelyre

1
| (@) = pa(a)Pde = min

Irjuk fel a megoldando egyenletrendszert!

8. Tekintsiik az f; € L*(—1,1) elemeket, ahol f; = 1, fo = x, f3 = 2. Keressiink olyan p;, i = 0,1,2
pontosan i-edfoki polinomokat, amelyek ortogonélisak L?(—1,1) -ben! Normaljuk a kapott polinomokat
ugy, hogy p;(1) =1, i = 0,1, 2 teljesiiljon!

9. a.) Annak ismeretében, hogy az fi = 1, fo = =, f3 = 22 fiiggvények barmely pozitiv hossztsigi
intervallumon lineéarisan fiiggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizalasi eljarassal hatarozzunk
meg olyan masodfoki polinomot, amely L?(0,2) értelemben ortogondlis a ¢1(x) = 1, @a(z) =2 —1
polinomokra!

b.) Annak ismeretében, hogy az f1 = 1, fo = o, f3 = 2? fiiggvények barmely pozitiv hosszisagi
intervallumon lineéarisan fiiggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizalasi eljarassal hatarozzunk
meg olyan masodfoki polinomot, amely L?(—2,0) értelemben ortogonalis a ¢1(x) = 1, po(x) =
—x — 1 polinomokra

10. A Gram-Schmidt féle ortogonalizélasi eljaréssal hatarozzunk meg olyan pontosan i-edfoku p; polinomokat
i =0, 1, 2 -re, amelyek az alabbi x; értékekre vonatkozoan ortogonalis rendszert alkotnak!

a.)

[zi[—2[-1]0]1[2]

b.)

[z;0]1][2]3]4]




