2. Ropzarthelyi anyaga (A 2. ropzarthelyi id6pontja: pénteki csoportoknak a 4.
oktatasi hét gyakorlati orai, csiitortoki csoportoknak az 5. hét gyakorlati 6rai)

Elmélet:
1. A komplex fiiggvénytan ftétele (Cauchy-tétel).
2. Milyen feltételt tud arra vonatkozoan, hogy a komplex vonalintegral csak a gorbék kezds- és végpontjatol fiiggjon?
3. Mit neveziink egy analitikus f komplex fliggvény F' primitiv fliggvényének egy D tartomanyon?
4. Milyen feltételt ismer a primitiv fliggvény létezésére?
5. Irja fel a Cauchy-féle integralformulat!
6. Hogyan sz0l egy analitikus komplex fiiggvény Taylor-sorral valo elGallitdsarol szolo tétel?
7. Irja fel az altalanositott Cauchy-formulat (feltételekkel egyiitt)!
8. Hogyan sz0l a Liouville-tétel?
9. Adja meg az izolalt szingularis hely definiciojat és szingularitas tipusait!
10. Hogyan szdl egy korgytiriiben analitikus komplex fiiggvény Laurent-sorral valo elGallithatosagarol szolo tétel?
11. Hogyan értelmezziik az f komplex fiiggvény zq izolalt szinguléris helyéhez tartozo reziduumét?
12. Fogalmazza meg a reziduum-tételt!
13. Hogyan szamithato ki a reziduum egyszeres, illetve m-szeres (m > 1) polusra vonatkozoéan?
Példdk:

1. Létezik-e az alabbi vektormezdének komplex potencialja? Ha igen, adja meg!

) o) = (2050

]

b) p(z,y) = s+ w5
c.) p(z,y) = (cosxchy) i+ (sinxshy) j
d.) B(w7y) = (yyziiz)zll_ @2%2{2)21
2. A Cauchy-tétel vagy formula alkalmazasa NELKUL szamitsa ki az alabbi fiiggvények vonalintegraljat:
a.) f(z) =22 411 21 = 1-b6l 25 = —1-be vezets egyenes mentén
Yo: z1 = 1-b6l z5 = —1-be vezets fels6 félkoriv mentén.
b.) f(z)=%2 ~v1: z1 = 0-bol 29 = 1-be, majd z3 = 1 + i-be vezets egyenes mentén

Yo: z1 = 0-bol z5 = 1 + i-be vezets egyenes mentén

c.) f(z) =322 ~1: 21 = 0-bol 25 = x-be, majd 23 = x + iy-ba vezets egyenes mentén
Ya: 21 = 0-bol zo = iy-ba, majd z3 = x + iy-ba vezet egyenes mentén

d) flx)=1 v1: 71 = 1-b6l 20 = —1-be vezet§ felsg félkoriv mentén
Yo: z1 = 1-b6l z5 = —1-be vezetd alsod félkoriv mentén
e.) f(z)=1z] 71: 21 = —i-b6l 25 = i-be, vezets egyenes mentén
Yo2: z1 = —i-b6l z5 = i-be vezetd jobb oldali félkoriv mentén

f)  f(z) =22 411 21 = 0-bol 23 = 1 + i-be, vezets egyenes mentén
vo: 21 = 0-bol 25 = 1 + i-be vezets y = x2 parabolaiv mentén



A tovabbiakban minden gorbe pozitiv iranyitasa.
3. A Cauchy-tétel vagy a Cauchy-formula felhasznalaséval szamitsa ki az alabbi integréalokat!

a.) fzezzjldz, vilz—3| =1
B

b) §Fn, mile—dil=1 il =g

Yilz—1=13; ya:lz+1]=2; vz =2
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¢) § wmdz, v:a? +y? =2z
ol

d.) f(%—i—zsinz)dz, yilz—1] =4
ol

e.) f(%—i—zcosz)dz’ yilz—1]=1.
ol

£) §(E+<)dz, vz =1
Yy

4. Szamitsa ki az alabbi integralokat az altalanositott Cauchy-formula segitségével!

a.) § <5tdz, vz = 2.
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b.) ¢ 2E25dz, vz =1
g

c.) ¢ ch’iigdz, vzl =4,
Y

d) ¢ 7(52?; dz, vz = 2.
R



