Feliiletek
Feliilet megadésa: Legyen T az (u,v) koordinatakkal leirt sik egy tartoméanya. Rendeljiink e
tartomany minden (u,v) pontjdhoz egy 3D vektort:
r(u,v)=X(U,V)i +y(u,v) ] +2(u,v)k
Az igy definialt RZ7R? fliggvénybizonyos regularitési feltételek mellett feliiletet hatdroz meg. Mi
a tovabbiakban feltessziik, hogy mindharom koordindta masodik parcialis derivaltjai is folytonosak.
Rogzitett v érték mellett u valtoztatasaval egy feliileti gérbét kapunk. Hasonldan, régzitett u
érték mellett v valtoztatasaval egy masik feliileti gorbét kapunk. A feliiletet elképzelhetjiik ugy,
mint ezen gorbék halozatabol alkotott feliilet.

Az r(u,v)=x(u,v)i + y(u,v) j + z(u,v)k fiiggvény valamely pontbeli hatarértéke,
folytonossaga, parcialis derivaltjai a szokdsos modon értelmezhetd és koordinatanként
kiszdmolhato.

Feliileti normalis
Egy (Uo,Vo) pontban az I(U,V,) = X(U,V,)i + y(U,V,) ] + z(u,V,)K gérbe derivéltja
ro(Ug,Vy) =X, (Uy, VI + Y, (Uy,V,) ] + 2, (Uy,V, K a feliileti gérbe egy érintd vektora.
Hasonléan I, (U,,V,) = X, (U,,V, )i + Y. (U,,V,) ] + 2 (U,,V,)K egy mésik érintd vektor. E két
vektor meghatarozza az érint6 sikot. Ezek vektorialis szorzata a feliileti normalis:

n=r,xr,
Megjegyzés: Ha az I (U,V) fliggvény valdban feliiletet hatdroz meg, akkor ‘[u X [V‘ #0.

Definicié: Az E = [3 F=r,r, G= [5 mennyiségeket Gauss-féle elsérendii

fomennyiségeknek nevezzik.

Mivel (r, xr, ) =ry-r; —(r, -1, ) ezért|r, xr,|=VEG - F* £0.

Feliileti gorbe ivhossza
u=u()
Az r(u,V) feliileten egy tetsz6leges gorbe az ® t, <t <t, egyenletck megadasaval
V=V
definialhato és ekkor a gorbe egyenlete: r(U(t),v(t)). A gorbe ivhossza, mivel F=r,u+r\V a
lancszabaly miatt, a kovetkezd képletbdl szamithato:

t, t,
s = [|tldt = [VEU? + 2Fuv + G dt
t t

Feliiletdarab felszine
Az (u,v) sik valamely T tartomdnyahoz tartoz¢é feliiletdarab felszinét a kdvetkezd integral adja:

A=[[VEG - F*dudv
T

Gauss-féle masodrendii fomennyiségek
A masodrend derivaltakbol és az egységnyi hosszu feliileti norméalisbdl alkotott

L=r,n M=r,n N=r,n mennyiségeket nevezziik Gauss-féle masodrendii
fomennyiségeknek.



Feliileti pontok osztalyozasa

Ha valamely pontban a Gauss-féle masodrendli fémennyiségekbdl alkotott LM-N? kifejezés pozitiv,
akkor a feliileti pont elliptikus, ha LM-N? =0, akkor parabolikus, ha pedig LM-N? < 0, akkor
hiperbolikus.



