Differencialegyenletek

1. Az egyik végén befogott L méter hosszl acélhuzal sajat stilyanak hatdsara megnyulik.
Hatarozzuk meg a huzal megnyulasat, ha az acél fajsulya y Mp/m™

T huzoerd a befogas alatt x tavolsagra
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2. Hatarozzuk meg egy lanchid kotelének alakjat. (sulytalan kotél, egyenletes hidpalya)

Fliggbleges ¢s vizszintes erok egyensulya a szimmetria tengelytdl x tdvolsagra

Tsinp=kx Tcosp=H Ezekbdl: tg(p:y’:gx

K >
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3. Bomlasi torvény
Radioaktiv anyag bomlasi sebessége minden idOpillanatban aranyos a még el nem bomlott anyag
tomegével. (Pl. radium felezési ideje T =1600 év. Hany szazaléka bomlik el 400 év alatt?)
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4. Ejtéerny6 (fékezbderd sebességgel aranyos, vagy sebesség négyzetével)
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5. Talajviz szintje kut kozelében.
A kut korhenger alaku, szintjét szivattyuzassal allandd szinten tartjak.

Aramlasi sebesség V=K &y A kutba bearaml6 vizmennyiség:

dx
X 2
Q = 27D(yV = Zﬂxykd—y ebbbl d— :—ﬂkydy azaz 1n)( :éy2 + C
dx X Q Q
Ha a kat sugara r és benne a vizszint magassaga h, akkor C =Inr — — h’

X
A viz felszin: y* = gln— +h?
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6. Gerenda lehajlasa
Egy L hosszl gerenda vizszintesen egyik végén befogva, masik végén P teher.
Befogastol x tavolsigban M = P(L — X)
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d 2/ = PL=X) kétszer integralva:
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A rdgzitett végnél x=0 esetén y=0 és Y ' =0 ezért
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7. Rezgés, kényszerrezgés
F=ma
" y k "
a) MK=—kx mX+kx=0 — =" jeldléssel X+ X =0 Ennek 4ltaldnos megoldasa:
m
X=C,;sinaot +C,cosat X(0)=0, X(0)=V, kezdeti feltétellel: X = Asinawt
b) kozegellenallas sebességgel aranyos



2
X+ X+ @*X=0 A karakterisztikus egyenlet gyokei: A = —g + (ﬁj ~w’

bl) Ha E > @ , akkor A valos, aperiodikus megoldés, X exponencialisan lecseng.

b2) Ha E < @, akkor A komplex, rezgés exponencialisan csékkend amplitadoval.
¢) Kényszerrezgés, periodikus kényszer

X+ X+ w’x=Asino,t

cl) Ha @, nem gyoke a karakterisztikus egyenletnek, akkor az altalanos megoldas
X=C,cosw,t+C,sinw,t rezgés a kényszerfrekvencian.

c2) Ha @, gyoke a karakterisztikus egyenletnek (rezonancia), akkor a megoldas

X =ctcosm,t +C,tsinw,t alaki. Az amplitudé linedrisan megnd, rezonanciakatasztrofa.

8. Kotélgorbe
Tsing = ps Tcosp=H
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