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Az alabbi fogalmaknak az ismerete sziikséges.

1. Metrikus terek alapjai.

Metrika, B,(z). Nyilt, zdrt, korldtos, slirt halmaz. Halmaz bels6, torlédasi, hatér és
izolalt pontja. Halmaz belseje és lezartja. Metrikak ekvivalencidja. Az a : N — R”
sorozat hatarértéke. Cauchy-sorozat. Kompakt halmaz. Cantor-féle kozosrész-tétel.
Figgvény hatarértéke. Filiggvény folytonossaga. Atviteli elv hatérértékre. Atviteli
elv folytonossdgra. A folytonossag topologikus jellemzése. Weierstrass-féle maximum-
minimum elv. Nyilt fiiggvény, homeomorfizmus. Egyenletesen folytonos fiiggvények.
Heine-tétel. Kontrakeié. Banach-féle fixponttétel. Heine-Borel-tétel. Osszefiiggs és
ivszertien Osszefliggd halmazok.

2. Normalt terek.

Normalt tér. Sorozat és hatarértéke normalt térben. Sorozathoz rendelt sor normélt
térben. Banach-tér. Operatornorma. Operatornorma szubmultiplikativitdsa. Skaldris
szorzas. Cauchy—Schwartz—Bunyakovszkij-egyenlétlenség. Ortogondlis, normalt, orto-
normélt és teljes vektorrendszer skalarszorzatos téren. Bessel-egyenlotlenség. Parseval-
egyenldség. Neumann-féle sor. Multilinedris leképezés normdja. Pozitiv (negativ),
pozitiv (negativ) definit, szigorian pozitiv (negativ) definit és indefinit multilinearis
leképezés.

3. Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok.

Fiiggvénysorozat hatarfliggvénye, pontonkénti és egyenletes konvergencidja. Fiigg-
vénysor hatarfiiggvénye, pontonkénti, abszolit, normalis és egyenletes konvergencidja.
Fliggvénysor egyenletes konvergencidjardl szoldo Weierstrass-tétel.  Fiiggvénysorozat
és figgvénysor tagonkénti differencialhatosaga és integralhatosaga. Hatvanysorok.
Konvergenciasugar, Cauchy—Hadamrad-tétel és Abel-tétel hatvanysorokrol.

4. Differencialszamitas.

Az f : R* — R™ fiiggvény derivaltja. Az Osszetett fiiggvény derivalasi szabalya.
Iranymenti derivalt. Gradiens. Filiggvény derivalt (Jacobi-) matrixa. Jacobi deter-
minans. Divergencia és rotacié. Folytonosan differencialhaté fiiggvények. Véges novek-
mények formulaja. Young-tétel kétszer folytonosan differencidlhaté R™ — R fiiggvény
masodrendi derivéltjaira. Lokalis maximum, minimum, szigori maximum, szigori min-
imum, lokalis széls6érték és szigoru lokalis szélséérték. A lokalis szélsoérték jellemzése
nem elfajult masodik derivalttal rendelkezo skalarfiiggvény esetén. A feltételes szél-
soérték létezésének sziikséges feltétele. Implicit- és inverzfiiggvény-tétel.

5. Integrélszamitas.

Térgorbe ivhossza. Skalar- és vektorértékii fiiggvény vonalmenti integrédlja. Feliilet
normalvektora és felszine. Skalar- és vektorértékii fiiggvény feliileti integralja. Tértarto-
many térfogata. Skalarértékii fliggvény integralja tértartomanyon. Stokes-tétel és Gauss—
Osztrogradszkij-tétel. Polar, henger és gombi koordinatak és Jacobi-determinansuk.

6. Fourier-sorfejtés.
Trigonometrikus polinom. Fourier-egyiitthatok és Fourier-sor. Dirichlet-féle lokalizacios
tétel. Riemann—Lebesgue-lemma. Césaro-0Osszegzés. Fejér-tétel.
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Az alabbi tételek bizonyitasanak az ismerete sziikséges.

Metrikus tér X részhalmazanak belseje az a legb6vebb nyilt halmaz, melyet X
tartalmaz; lezartja pedig az a legszlikebb zart halmaz, mely tartalmazza X-et.
Metrikus tér részhalmaza pontosan akkor zart, ha az Osszes torlodasi pontjat
tartalmazza.

Metrikus térnek egy X részhalmaza pontosan akkor zart, ha minden konvergens
a: N — A sorozatra lima € A teljesiil.

Metrikus tér minden kompakt részhalmaza korlatos és zart.

Cantor-féle kozosrész-tétel.

Atviteli elv folytonossagra.

A folytonossag topologikus jellemzése.

Metrikus terek kozott hato folytonos fliggvény kompakt halmaz kompakt halmazra
képez.

Heine-tétel.

Banach-féle fixponttétel.

Heine-Borel-tétel.

Minden ivszertien 0sszefliggd halmaz Osszefliggd.

Banach-térben abszoltut konvergens sor konvergens.

Az A normalt terek kozott hatd linearis leképezés pontosan akkor folytonos, ha

sup ||Az| < oo.
=<1

Cauchy—Schwarz-Bunyakovszkij-egyenlétlenség.
Normalt tér nyilt részhalmaza pontosan akkor 6sszefiiggd, ha ivszertien 6sszefliggo.
Al 2(Vi, Vo) = Ry, ||Al = sup [|Az]|, leképezés norma.

Hxnlﬁl
Carl-Neumann-féle sor.
Metrikus terek kozott haté folytonos fiiggvények egyenletesen konverges sorozatanak
a pontonkénti hatarértéke szintén folytonos fliggvény.
Weierstrass-tétel fiiggvénysor egyenletes konvergenciajarol.
Cauchy-Hadamard-tétel.
Normaélt terek kozott haté fiiggvény derivaltjanak egyeértelmiisége.
Normalt terek kozott differencialhaté fiiggvény folytonos.
Normaélt terek kozott haté differencialhaté fliggvények osszegének, szamszorosanak
és kompozicidjanak differencialasi szabalyai.
Véges novekmények formulaja.
Weierstrass approximéacios tétele trigonometrikus polinomokrol.

A {x — \/%, T %\/Zx), T sni;?;w) ‘ n e N+} vektorrendszer TONR.
Minden f € C*(R,R) 27 szerint periodikus fiiggvény esetén a Fourier-sor részlet-
Osszegeibdl all6 (S, )nen fliggvénysorozat egyenletesen konvergdl az f fliggvényhez.
Riemann-Lebesgue-lemma.

Konvolicié a Dirichlet-féle magfiiggvénnyel.




