Kalkulus 2, 14. hét
Dirichlet-féle lokalizacios tétel alkalmazasai

I. Legyen a € |0, 7| paraméter. Az aldbbi [—7, 7] — R fiiggvények Fourier-sordnak a segitségével

[ 1, ha |z|<a, [ z, ha |z|<a,
L f(z){07 ha |z| > a. 2. f(‘"”){o, ha |z| > a.

igazoljuk, hogy minden a € ]0, 7| paraméter esetén

2 sin(ka) T—a , ~=sin’(ka) am —a?
Z k2 ©s Z 2 9
k=1 k=1

teljesiil.

k o ink 2
(Vegyiik észre, hogy Z sin Z <SHI; ) teljesiil.)
k=1

I1. Hatdrozzuk meg az aldbbi [—m, 7] — R fiiggvények Fourier-sorét, ahol a € |0, 7| paraméter.

x /
fz) = log ’2(305 5‘ ; ha [z| <, / log ctg dt ha |z <,
0, ha |z| =m.

ha |z|=.

ITI. Tegyiik fel, hogy az f : R — R fiiggvény 27 szerint periodikus, és az

F(f)(x) = % + Z ay, cos(kx) + by sin(kx)

k=1

Fourier-sora egyenletesen konvergens.
1. Hatdrozzuk meg az f(—=x) fliggvény Fourier sorét.
2. Mit mondhatunk az f fliggvény Fourier-egyiitthatdirdl, ha az f fiiggvény = vagy m/2 szerint
periodikus?
3. Mit mondhatunk az f fliggvény Fourier-egytiitthatéirdl, ha a fliggvény paros vagy péaratlan?
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Cesaro-0sszegzés

I. Cesaro-0sszegzés.
= Cy 1 = C2 1
1. Igazoljuk, hogy Z (=" = 3 valamint ,;) (—1)"in = 1

2. Legyen z € C\ {1} olyan szdm, melyre |z| = 1. Mutassuk meg, hogy az a,, = 2™ sorozatra

n=0

P |

n
s :E ap = ——————
" z—1
k=1

2"t2

1 — 1
1 _ 2 -
D P [k

[o ]
e . . (1) , C1 n 1
teljesiil, valamint, hogy lim o,/ = Tehét Z Z" = . Mutassuk meg, hogy
n—o0 1—=z2 ne0 1—=2
x €0, 27| esetén a z = e'® helyettesitéssel
%) o 1 %) o .
1 , 1, _ SIn T
Z cos(nx) = = és Z sin(nx) = 50— cosa)
n=0 n=0

adodik.

Definicié: Azt mondjuk, hogy az a : N — R sorozatbdl képzett > a sor Cy (Cesdro-) ésszegezhetd, valamely k € NT
n

esetén, ha az s(n) = Z ay, részletosszeg sorozatbdl képzett
k=0

1 n
Zsi, ha k=1,
n+1 =

1 < _
—Zagk 1), ha k>1
n—i—lZ,:0

o NS R nw— oy =

(k)

oo
C
sorozatnak létezik véges hatarértéke, és ekkor a Z ¥ an = lim oy, jelolést hasznaljuk.
el n— o0
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