Kalkulus 2, 10. hét

Ivhosszszamitas és vonalmenti integral

I. Ivhosszszamitas.

1.
2.
3.

Mekkora a I' = {(3 cost,2t,3sint) € R3| ¢ € [0, 2n]} gorbe ivhossza?
Mekkora a ' = {(:L', y) ER} 2z €[1,9], y= x%} gorbe {vhossza?

Mekkor az r : [0,27] — R, r(p) = ¢ esetén az (r(y),¢) poldrkoordinatdkkal adott gorbe
ivhossza, ha ¢ € [0,27]?

II. Vonalmenti integral.
Hatérozzuk meg az f : R® — R3 fiiggvény v : I — R3 gérbe menti integraljit, ahol

1.
2.

3.

flx,y,2) = (y? — 22, 2yz, —2?), I = [0, 7] és v(t) = (sint, cost,t);

flx,y,2) = (y+ 22,2+ z,2+y) és vy az A = (0,0,0), B = (0,1,0), C = (1,1,1) hdromszog
oldala az A - B — C' — A bejaréssal;

f(z,y,2) = (2ay?,22%y, —22%y?) és 71 az 2® + 2% = 1 és az y = 2 feliiletek metszésvonala,
valamint v az 22 + 3% = 1 és z = 1 feliiletek metszésvonala;

flx,y,2) = (2yz + 22,222 + y2, 22y + 22) és v tetszdleges folytonosan differencidlhaté gorbe a
(2,1,3) és a (—1,3,—2) pontok kozott;

fl@y,2) = (2y, 9%, 22), T =1[0,1] és y(t) = (¢, ¢* + 1, exp(t));

flz,y,2) = (zy,y,0), I =[0,7] és v(t) = (t — sint, 1 — cost, 0) (ciklois);

flz,y,2) = (—y,2,0) és 1 az A = (0,1,0) és a B = (1,0,0) pontokat &sszekotd egyenesvonal,
valamint v9 a z = 0 sikban 1évé origé kozépponti kor negyedive az A = (0,1) és a B = (1,0)
pontok kozott.

Felszinszamitas és feliileti integral

1. Felszinszamitas.
Hatarozzuk meg az aldbbi feliiletek felszinét.

1.
2.

3.

4.

Az origé kozépponti R € RT sugari gémb.
Csavarfeliilet, melynek paraméterezése

P:[0,27] x [0,1] — R? (u,v) — (cosu —vsinu,sinu + v cosu, u + v).
Térusz, ahol a,b € RT, b < a és a paraméterezés
P :[0,27] x [0,27] — R? (9, ¢) — ((a+ beos ) cost, (a + bcos p) sind, bsin ).

Ellipszis, melynek féltengelyei a,a,b (a,b € RT).

II. Feliileti integral.
Hatarozzuk meg az adott fliggvények integraljat a megadott F' feliileteken.

1.

Legyen f(x,y,z) = xzyz és F az a feliilet, melynek paraméterezése

P:[0,1] x [0,27] — R3 (u,v) + (ucosv,usinv, u?).
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. Legyen v : R® — R? v(r) = r és F az (1,0,0) kozéppontti 1 sugard gombhéj z > 0 része,

valamint a felillet n normélvektordra (n, (0,0,1)) > 0 teljesiiljon.

Legyen v(r) = ||r||®> - (r x (0,0,1)) és F a z = 0 sik 22 + 5% < 1 része, valamint a felillet n
normdlvektordra (n, (0,0,1)) > 0 teljesiiljon.

Legyen v(x,y, z) = (x, 3z, —22), tovdbbd F' legyen az (1,2, 3) csticsponti és a z = 1 sikban az
(x — 2)2 + (y — 1)? = 4 vezérgorbéjii kip paldstjanak a 2 = 1 és a z = 3 sikok kozotti része,
valamint a felillet n normélvektordra (n, (0,0,1)) > 0 teljesiiljon.

. Legyen v(x,y,z) = (x,y, 2), és legyen F az

r:[0,7] x [0,27] — R? (u,v) — (cosv(3 + cosu),sinv(3 + cosu),sinu)

paraméterezésii téruszdarab befele vett irdnyitassal (vagyis mutasson az n normélvektor a feliilet
altal kortlzart korldtos térrész felé).

Térfogatszamitas és harmas integral

I. Térfogatszamitas.
Hatdrozzuk meg az aldbbi V' C R3 halmazok térfogatat!

1.

8.

9.

Legyen V az x? + 32 = 1 egyenletii hengernek a z = 0 és az z = 2 — x — y egyenlet{i sikok kozé
esO része.

. Legyen V az a gombhéjcikk, melyet a gombi koordinatakkal adott » = 1 és r = 2 sugari gombok

és a ¥ = m/4 és a ¥ = 7/3 kipok hatdrolnak.
Legyen V a z = \/22 + 42 és a z = 6 — 22 — 32 feliiletek kozé esd rész.

. Legyen V a z = 22 + y? paraboloid, a z = 0 sik és az (z — 2)? + y? = 4 henger hatarolt korlatos

térrész.

Legyen Vaz=0,2=2y>+8z,y=1—2z, y = x és az x = 0 feliiletekkel hatarolt korldtos
tartomany.

Legyen V az R € R kozépsugart és r € ]0, R[ gyfirfisugari térusz.

R\? R\?

Legyen R € RT ésV:{(x,y,z)€R3| 22 +y? + 22 < R%, (w—g) —l—yQS(E) }
R\ 2

Legyen R € R ésV:{(x,y,z)€R3| P4+ + 22 <R (e—RP+yP+22< (5) }

Legyen R € RT és V = {(z,y,2) € R3| 2% + 9% < R?, 9?4+ 22 < RQ}.

10. Legyen R € Rt és V = {(z,y,2) € R*| 2® + y* < R?, y* +2° < R?, 2”4+ 2° < R*}.
11. Legyen R€ RT &V = {(z,y,2) € R3| 222 + 3y? + 422 — 22y + 2wy — dyz < R2}.

II. Harmas integral.

Adott T C R? halmaz és f : T — R folytonos fiiggvény esetén szamoljuk ki a / / f integralt!
T

1.

Legyen T a z=xy, y =z, x = 1 és a z = 0 egyenletek altal meghatarozott korlatos tartomany,
és fla.y, 2) =y,
Legyen T a z = /22 +y? és a z = 1 feliiletekkel hatdrolt korldtos tartomény és f(z,y,2) =
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3. Legyen T axz >0,y >0, 2>0és az 22 + y2 + 22 < 1 egyenldtlenségekkel adott tartomsny és
[y, 2) = zyz.

4. LegyenT a z > 2 ésa z < 3—\/x? + y? egyenlétlenségekkel adott tartomdny és f(x,y, z) = 2z.

5. Legyen T a a2 + y> 4+ 22 < 9 és a 2z > /322 + 3y2 egyenlétlenségekkel adott tartomany és
flzy,2) = 2y®2°.

6. Legyen T a 22 + y? + 22 < 4 és a 3z > /22 + 42 egyenlStlenségekkel adott tartomdny és
flz,y,2) = 2°z.

2 2 2
7. Adott a,b,c € RT paraméterek esetén legyen T = {(x,y, z) €eR? ‘ x_2 + 32—2 + Z—2 < 1} és
a c

.’L'2 y2 22
f(xayaz)z\/l——Q————Q-

8. Legyen T' = {(x,y,2) € R?| 5a% 4+ 5y? 4+ 1022 + 6y — dyz — 4oz < 1} és f(z,y,2) = 1.
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