Kalkulus 2, 6. hét
Parcialis és iranymenti derivaltak

ISY . Tekintsiik az aldbbi fiiggvényt.
ry

f:R? >R (x,y)r—>{ 22 +y?2’
0, ha (z,y) = (0,0).

1. Mutassuk meg, hogy f nem folytonos a nullaban.
2. Hatérozzuk meg az f fiiggvény parcidlis derivaltjait minden (x,y) € R? pontban.

IT1GY . Tekintsiik az alabbi fiiggvényt.

FEon (o] @ () b @) £ 0.0,
0, ha (z,y) = (0,0).

1. Hatérozzuk meg az f fiiggvény parcidlis derivaltjait minden (x,y) € R? pontban.
2. Mutassuk meg, hogy a parcislis derivdltak nem folytonosak a (0,0) pontban.
3. Igazoljuk, hogy az f fliggvény differencidlhaté a (0,0) pontban.

IIISY . Mutassuk meg, hogy az

2 1, ha y=a*#0;
fiRZ SR (xvy)H{ 0, ha y#a* Vv (z,9)=(0,0).

fiiggvénynek minden irdnymenti derivéltja létezik a (0,0) pontban, de a fliggvény nem folytonos a
(0,0) pontban.

IVA . Bizonyitsuk be, hogy az
fiRP =R (2,y) = |zyl

fiiggvény folytonos, léteznek a parcidlis derivaltjai, de az f fiiggvény nem differencidlhaté a (0,0)
pontban.

VGY | Igazoljuk az aldbbi egyenléségeket.
1 — arctg(zy) = y— arctg(zy)

. x— arctg(zx
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3. (59—; - 5—;> ((sinz)(siny)) = 0

92 ) 1 a2
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(zye™™¥) = (i +2)(k +y)e*™, i keN



VI* . Legyen f : R — R? olyan differencialhaté fiiggvény, hogy minden z € R esetén ||f(x)| = 1.
Mutassuk meg, hogy ekkor minden = € R elemre ((D f)(z), f(x)) = 0.

Erintésik

16y | frjuk fel az xyz = 1 felillet = + y + z = 6 sikkal parhuzamos érintosikjainak az egyenletét.

IA . Tekintsiik az {(z,y,2) € R}0 < z,y, 2} térrészben (amelynek neve pozitiv ortdns) a

Ve +y+Vz=1a

feliiletet, ahol a € RT. Mutassuk meg, hogy a feliilet érintSsikjai a koordinitatengelyekbél a 6sszegii
darabokat vignak le. (Azaz, ha az érint6sik az o/, 3’ és 2z’ helyen metszi a koordindtatengelyeket,
akkor o’ +y' + 2’ = a.)

IITA . Legyen f : Rt — R differencidlhaté fiiggvény. Igazoljuk, hogy a

h:Rt xRT SR (x,y)»—):cf(%)
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