Kalkulus 2, 2. hét

Hatarérték

1. Vizsgaljuk meg, hogy léteznek-e az aldbbi hatartértékek, és ha léteznek, szamoljuk ki azokat!
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13.

IGY . Folytonosak-e az aldbbi R? — R fiiggvények a (0,0) pontban?
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1. Folytonos-e az f fliggvény az origén atmené egyenesek mentén?
2. Folytonos-e f a (0,0) pontban?
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fiiggvényt és a I' = {(z,y) € R?| y = f(z)} halmazt.
1. Igazoljuk, hogy a I' halmaz Gsszefiiggd.

2. Igazoljuk, hogy a I' halmaz nem ivszertien Gsszefiiggo.
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3. Igazoljuk, hogy az R? \ T' halmaz &sszefiiggd.

1 2z — 1
4. Legyen g :[0,1] = R, g(x) = 10" f ( a:ﬂ ) Tekintsiik az

A={(z—g(x),z+g(x) eRzec0,1]} B=[0,17\4

halmazokat. Igazoljuk, hogy (0,0),(1,1) € A, (0,1),(1,0) € B, A,B C [0,1]*>, AN B = 0,
valamint, hogy A és B 0Osszefliggd.

Operatornorma

Iy . Tekintsiik az A = métrixot, mint A : (RQ, ||||z) — (RQ, ||H]) normélt terek kozotti

1
3 4
linedris leképezést, ahol 4,5 € {1,2, 00} és hatarozzuk meg ezen esetekben az A leképezés normajat.

2 5
bilinedris leképezést, ahol i € {1,2, c0}.
1. Igazoljuk, hogy az i = 1 esetben ||A|| = 5.

ISy . Tekintsiik az A = <1 2) matrixot, mint A : (R2,[|-||;) x (R%,[|-||;) — R normalt terek kézotti

2. Igazoljuk, hogy az i = oo esetben ||Al| = 10.
3*. Igazoljuk, hogy az i = 2 esetben ||A|| = 3 4 2v/2.

Skalaris szorzas

IGY . A V = R? vektortéren mely p,q € R paraméter esetén lesz

(n):R* =R ((z1,72), (y1,42)) = T1y1 + 422y2 — PT1Y2 — qT2Y1

skalaris szorzas?

19 . Igazoljuk, hogy az R feletti (V, (-, -)) skalarszorzatos vektortérben az aldbbiak teljesiilnek.
1. Az (z+y) L (z — y) relacié pontosan akkor teljesiil, ha ||z|| = ||y||.
2. Ha |z|| = |ly|| = 1 és = L y, akkor ||z — y|| = V2.
3. Ha x1, 29, x3, x4 ortonormalt rendszer, akkor a

(z1 + z2), (21 — 22), (T3 + 74), (T3 — T4)

vektornégyes ortogonalis rendszert alkot.
4. Az {y € V]z L y} halmaz altér V-ben.
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IIIGY | Skalaris szorzast definidlnak-e az R feletti V vektortéren az aldbbi kifejezések?
1. V=C%[0,1],R) (f,g) =

2. V=CY0,1],R)  (fg) =

3. V=CH[0,1].R)  (f,9)=[f'g + f(0)g(0)
0
4. V= R?’ (21,22, 23), (y1,Y2, Y3)) = T1y1 + T3Y3
5 V=R> ((z1, 22, 23), (y1, Y2, y3)) = 2393 + 23y3 + 23y3
6. V=R (A,B) =Tr ATB

IVA . Mekkora a p(x) = 2% + 22 és a g(x) = 2° + 1 polinomok &ltal bezart szog a polinomok V
vektorterében, ha a polinomok skalaris szorzatat a

(): VXV =R (P,Q)|—>/ (PQ)
0
kifejezéssel definidljuk, ahol o € R\ {0} paraméter?

VA | Igazoljuk az aldbbiakat.
2
b

b b
1. Minden f, g € C([a,b],R) fiiggvényre /fg < /f2~/92 teljestil.

2. Minden A, B € R"*" szimmetrikus matrixra Tr?(AB) < Tr A - Tr B? teljesiil.
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