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Komplex fliggvénytan

A vastag bettuivel szedett tételek bizonyitasat tudni kell!

1. Komplex fiiggvény derivdltja. Komplex fiiggvény differencidlhatésdga és komplex
fliggvény derivaltja. A differencidlhatésag jellemzése a Cauchy—Riemann-egyen-
letekkel. Holomorf, regularis és harmonikus fiiggvény. Szakaszonként folytonosan dif-
ferencialhat6 gorbe és folytonos komplex fiiggvény gorbementi integralja. A gérbementi
integral tulajdonsdgai.

2. Elemi integraltételek és az indexfiggvény. Newton—Leibniz-tétel. Goursat-lemma.

Filiggvény primitiv fliggvénye. Gorbe indexfiiggvénye. A korvonal indexfiiggvénye. Az
indexfiiggvény tulajdonsagai.

3. Cauchy-tételei. Konturhomotop gorbék. A komplex szamsik egyszeresen Osszefiiggo
részhalmazai. Cauchy-integraltétele és integralformuldi. Folytonos fliggvény gorbe
szerinti Cauchy-transzformaltja.

4. Taylor-sorfejtés. A Cauchy-transzformalt tulajdonsagai. Holomorf fiiggvény
Taylor-sora. Magasabbrendii derivaltakra vonatkozé Cauchy-formuldk. Megsziintethetd
szingularitdsok tétele. Morera-tétel. Cauchy-egyenlétlenség. Liouville-tétel.

5. Laurent-sorfejtés. Holomorf fiiggvénysorozat hatarfiiggvényének tulajdonsaga. Holo-
morf fiiggvény zérushelyeinek tulajdonsaga. Lokdalis maximum elve. Schwarz-lemma.
Laurent-sorfejtés. Szingularitas, lényeges szingularitas, n-ed rendli szingularitas.

6. Reziduum-tétek és kovetkezményei. Reziduum-tétel. Casoratti—Weierstrass-tétel.
Argumentum-elv. Rouché-tétel. Nyilt leképezés tétele. Hurwitz-tétel.
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Mértékelmélet

A vastag betiivel szedett tételek bizonyitasat tudni kell!

1. Halmazrendszerek.
Halmazok algebraja, o-algebra, mérhets tér. Halmazrendszer altal generalt o-
algebra, Borel o-algebra, halmaz, amely nem Borel. G5 és F, halmazok, példa
halmazra, ami nem Gy illetve nem F,. Monoton novs illetve monoton fogyéd hal-
mazsorozatok, limesziik. Halmazsorozat lim sup-ja és liminf-je. Gyfird, félgytrd,
o-gyurd.

2. Mértékek.
Mérték, mértéktér. Meérték alaptulajdonsagai. Nullmértékid halmaz, valamely
tulajdonsdg m.m. teljesiilése, teljes mérték. Kiilsé mérték. Halmaz mérhetdsége,
Carathéodory-tétel. Halmazfiiggvény altal generalt kiilsé mérték, premérték.

3. Lebesgue-mérték a szdmegyenesen.
Lebesgue-mérték konstrukcidja, tulajdonsagai, 6sszehasonlitasa a Jordan-mér-
tékkel. Minden Borel-halmaz Lebesgue-mérhets. Mérték és topolodgia, nyilt
halmazok struktiratétele R-ben, Radon-mértékek. Approximécios-tétel. Cantor-
halmaz illetve Smith-Volterra-Cantor (kévér Cantor) halmaz tulajdonsa-
gai. Példa nem Lebesgue-mérheté halmazra. A Lebesgue-Stjieltjes mérték,
mérték eloszlasfiiggvénye. A Lebesgue-mérték R"-en.

4. Meérheté6 fiiggvények alaptulajdonsagai.
Mérhet6 fiiggvények, Borel-fiiggvények. Mérhetd fliiggvények karakterizaciéja,
tulajdonsagai. MérhetGség és folytonossidg kapcsolata, Luzin-tétel. Cantor-féle
szingularis fiiggvény, példa nem Borel-mérhet6 halmazra.

5. Mérhetd fiiggvények sorozatai.
Mérhetd fiiggvények sorozatdnak pontonkénti hatarértéke mérhets fiig-
gvény. Mértékben valé konvergencia. A p-m.m. illetve a mértékben valé kon-
vergencia kapcsolata, Lebesgue-tétel. A y-m.m. és az egyenletes konvergencia
kapcsolata, Jegorov-tétel, Riesz kivalasztéasi tétele. Egyszert fiiggvények, ap-
proximacioés lemma.



6.

Az integral.

A nemnegativ mérhets fiiggvények integralja. Monoton konvergencia tétel
(Beppo-Levi). Az integral és a szumma, illetve az integral és a limesz
felcserélhetdsége. Fatou-lemma. Valos és komplex értéki fiiggvények inte-
gralja. A L'(X,u) tér és tulajdonsagai. Dominalt konvergencia tétel (Nagy
Lebesgue). Az integral o-additivitasa és abszolat folytonossaga. Paraméteres in-
tegralok derivalasa. A Lebesgue-integral és a Riemann-integral kapcsolata. Fubini-
tétel.

LP-terek.

Az LP és az LP terek. H6lder-egyenlGtlenség. Minkowski-egyenlGtlenség. Az
LP tér teljessége (Riesz-Fischer tétel). Az LP terek “furcsasagai” 0 < p < 1
esetén (nem tartalmaz valodi konvex nyilt halmazt, duélis tere, sth).
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