Analizis 2, 13-14. hét

Improprius integralok

Improprius és féérték integral®

I Legyena € C, w € T (azaz w € C, |[w| =1) és a € [O, g}, ekkor az a csicsponti, w tengelyt, 2a
nyildsszogi kiup

Sect(a,w,a) = {a+rwel’ | r e Ry, t € [-a,a]}.
Legyen p € RT és f : C — C olyan holomorf fiiggvény, melyre Sect(a,w, ) \ B,(a) € Dom f teljesiil.
Mutassuk meg, hogy minden r € ]p,o0[, A € Rt és a v, : [—a,a] = C, v,.(t) = a+rwe't gorbe esetén
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f(Z) ef)\wz dz 3
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teljesiil. (Jordan-lemma.)

II. Legyen p,q : C — C olyan valds egyiitthatés polinom, melyre degq > 2 + deg p teljesiil, valamint
a ¢ polinomnak nem létezik valés gyoke. Igazoljuk, hogy ekkor

- I!na>0

III. Legyen p, q : C — C olyan valds egyiitthatés polinom, melyre deg g > 1 + deg p teljesiil, valamint
a ¢ polinomnak nem létezik valds gyoke. Igazoljuk, hogy ekkor minden « € ]0, 27| esetén
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][ zg; cos(ax) dz + i][ ggg sin(az) dx =2wi aec%) . Res (2 — 8 ) .

Ima>0

— 00 — 00

IV. Legyen p,q : C — C olyan paros, valés egyiitthatés polinom, melyre degq > 2 + degp teljesil,
valamint a ¢ polinomnak nem létezik valés gyoke. Igazoljuk, hogy ekkor minden « € ]—1, 1] esetén

PE) o g L (T P(2) o
g[q(x 7(:05% exp( i 2) Z Res(qu(Z)z ,a).

a€C: q(a)=0,
Ima>0

1Ha f : R — R olyan fiiggvény, mely minden a € RT esetén Riemann-integralhaté a [—a,a] intervallumon és létezik
a

a lim / f hatarérték, akkor bevezetjiik a
a
Jrmam [

a—oco [
jelolést, melyet az f fiiggvény féérték integrdljinak neveziink.
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V. Igazoljuk az aldbbi egyenléségeket.

! / e LT 2 / ~ ! Lo —
o @02+ T 6 “Jo @@r2e+2)@2—22+2) %"
< 1 0 o0 T
3. T = 4. T =—
/0 x4+1d 2v2 /0 (x2+1)2d 4
5/0071 dr = 2% 6/00 L
"y @rra3 T 52 e @129t
& 1 ™ < g? ™
7. ——————dx = — 8. =
/0 (22 +1)(22 +9) d 24 /0 841 8sin 3%
VI. Igazoljuk az alabbi egyenlGségeket.
o cosx m(2e—1) °° xsin(2z) T 53
1. T qp=T0 9. [ TS 4T
/O @)@+ T e /0 243 47T
* z2sinz cos T o 3 sinx w(4—e)
3. T 5 1\2 d.'L' = T2 4. 2 B d.’I; = 5
0 @A) Te o @HDEETY) 6o
*° cos(2x) _ * rsinz ™
5. =e " 6. - = —
/0 A /0 @129 e
> cos T T *©  zsinz m(sinl + cos 1)
. T gz =Tcosl . =
7 /_Oox2—2x+2dx e ° 8 /_Oom2—|—2x—|—2 v e
VII. Igazoljuk az aldbbi egyenléségeket, ahol o € |—1,1[ paraméter.
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