Kalkulus 1, 6. hét
Specialis sorozatok konvergencidja Il.

1. Hatdrozzuk meg a kvetkez6 hatarértékeket!
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II. Igazoljuk az alabbi Gsszefiiggéseket.
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1. Hatdrozzuk meg a kovetkezd a sorozatok esetén limsup a és liminf a értékét!
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II. Mutassuk meg, hogy minden a : N — R sorozatra teljesiilnek az alabbiak.
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1. Az & € R szdmra pontosan akkor teljesiil, hogy limsupa = x, ha minden ¢ < x esetén az
{n € N| ¢ < a,,} halmaz végtelen, és minden ¢ > z esetén az {n € N| ¢ < a,} halmaz véges.

2. Az x € R szdmra pontosan akkor teljesiil, hogy liminfa = x, ha minden ¢ < x esetén az
{n € N| ¢ > a,} halmaz véges, és minden ¢ > x esetén az {n € N| ¢ > a,,} halmaz végtelen.

Haladébb specialis sorozatok

I. Igazoljuk kovetkezd hatarértékeket!
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I1. Tgazoljuk az aldbbi osszefiiggéseket minden k € NT paraméterre.
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III. Adott k € NT esetén legyen py,...,pr € RT tetszdleges paraméter. Mutassuk meg, hogy ekkor
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IV. Legyen a1,d > 0 és tekintsik az a,, = a1 + (n — 1)d szdmtani sorozatot. Mutassuk meg, hogy a
sorozat elemeinek geometria és szamtani kozepének a hanyadosara az aldbbi teljestil.
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V. Legyen 0 < xg < yo tetszOleges valds szampér. Definidljuk az z,41 = — Un+1l = V/ZTnlYn

rekurziéval az (zp,)nen 68 (Yn)nen sorozatokat. Igazoljuk, hogy ezek konvergens sorozatok és
lim z, = lim y,.
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VI. Legyen zg,c € RT. Adjuk meg az (z,)nen sorozatot az aldbbi iteraciéval.
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Igazoljuk, hogy
lim z), = Je.
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VII. Legyen a : N — RT olyan sorozat, melyre minden m,n € N esetén amin < ama, teljesiil.
Igazoljuk, hogy ekkor az ( ¢/a,)nen sorozat konvergens és
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VIII. Tekintsiik az a : N — R, a,, = tgn sorozatot. Mutassuk meg, hogy minden b : N — R sorozathoz,
és ¢ € R* paraméterhez létezik az a sorzatnak olyan n g (n) Tészsorozata, melyre minden n € N
esetén |aq(n) — by | < € teljesiil.
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