Kalkulus 2, 3. hét
Parcialis derivaltak és derivaltak

I. Mutassuk meg, hogy az
Yy
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FRESR  (ny) e e 2 @900
0, ha  (z,y) = (0,0).

fliggvény nem folytonos a nulldban, de itt léteznek a parcidlis derivaltjai.

II. Legyen f : R — R? olyan differencidlhaté fiiggvény, hogy minden 2 € R esetén || f(z)| = 1.
Mutassuk meg, hogy ekkor minden z € R elemre {(D f)(z), f(z)) = 0.

ITI. Mutassuk meg, hogy az

FEon (o] @ () i @) 200,
0, ha (z,y) = (0,0).

fiiggvény parcidlis derivéltjai nem folytonosak a (0,0) pontban, de az f fiiggvény differencidlhaté a
(0,0) pontban.

IV. Bizonyitsuk be, hogy az
fiR?=R - (2,9) = V|zyl

fiiggvény folytonos, léteznek a parcidlis derivéltjai, de az f fiiggvény nem differencidlhaté a (0,0)
pontban.

V. Differencialhaték-e az aldbbi R? — R fiiggvények a (0,0) pontban?
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0, ha  (z,y) = (0,
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x%y? arct () , ha (x, 0,0),
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0, ha  (z,y) = (0,0).

ha  (z,y) # (0,0),
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1, ha (z,y) = (0,0).
(z + 3)y?
4. flz,y) ma ha  (z,y) # (0,0),
1, ha  (z,y) = (0,0).
5. f(z,y) = V222 + 3y?
1
z3y*sin—, ha 0,
6. flry)d DYy b7
0, ha y=0.
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VI. Vizsgaljuk az

fla,y) = 3y + e —2yarctg (i) g(z,y) = (32% + 1)’

fliggvényeket.
. Hatarozzuk meg azt a legb6vebb tartomanyt, ahol az f és a g fiiggvény jol definidlhatd!

1
2. Szamoljuk ki az ((D f)(0,1))(z,y) és a ((Dg)(0,1))(z,y) értéket!

3. frjuk fel a Py = (0, 1) ponthoz tartozé feliileti pontban az érintdsik egyenletét.
4

. Legyen a € R? olyan egységvektor, mely parhuzamos a (2, —7) vektorral. Szamoljuk ki az f
fiiggvény a irdnymenti derivéltjit a (0, 1) pontban.

VII. Hatérozzuk meg, hogy mely irdnyhoz tartozik az f : R? — R fiiggvény legnagyobb irdnymenti
derivéltja a Py € R? pontban, ha

3
v 1\
L f(z,y) = 2aot1 8 Py = (—271),
2. flz,y) =2 —xy+y* és Py = (1,1).
VIII. Igazoljuk az alabbi egyenloségeket.

1. mé arctg(xy) = 9 arctg(zy)
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Erintésik

L frjuk fel az xyz = 1 feliilet z 4+ y 4+ 2z = 6 sikkal parhuzamos érintésikjainak az egyenletét.

II. Tekintsiik az {(z,y,z) € R}0 < z,y, 2} térrészben (amelynek neve pozitiv ortdns) a

VI+\y+vz=1va

feliiletet, ahol a € R™. Mutassuk meg, hogy a feliilet érintésikjai a koordindtatengelyekbdl a osszegii
darabokat végnak le. (Azaz, ha az érint6sik az 2’, y' és 2z’ helyen metszi a koordindtatengelyeket,
akkor ' + ¢y’ + 2/ = a.)

III. Legyen f : RT — R differencialhaté fiiggvény. Igazoljuk, hogy a
f:RT xRt - R (m,y)fo(%)
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