Kalkulus 2, 1. hét
Topoldgia

1. Adja meg az aldbbi halmazok bels6, torlédasi, hatar és izoldlt pontjait, valamint a lezartjat és a
belsejét.

a.) {_nl | neN+}u]3,4}

b.) {(;?) | nEN+}U]374] x {0}

c.) {(z,y) eR?|0 <z, 0<y<2?}

1
d.) {(:10,3/)ERQ|0<:10<17 yzsin}
x
2 1
e.) (x7y)€R|0<x7y<sm5

II. Legyen n € NT és k € N*, k < n. Bizonyitsuk be, hogy
a.) apr:R" =R, pry(z1,...,2z,) = xx projekcié fiiggvény folytonos;
b.) minden U C R™ nyilt halmaz esetén pr,(U) C R nyilt halmaz.

III. A folytonossdg topologikus jellemzésével igazoljuk, hogy

a.) a {(z,y) € R*| 0 <y, 2* +y* < 1} halmaz nyilt;

b.) a {(z,y,2) ER*| 0 <z, 0<y, 0<z<e"™} halmaz zart;
c.) a {(z,2?) € R?| € R} halmaz zart;
d.) a {(x,y) ER?)l<z+y<3, —l<z< 2} halmaz nyfilt.

IV. Legyen K;, K, C R kompakt halmaz. Mutassuk meg, hogy ekkor K; x Ky C R? is kompakt
halmaz.

V. Igazoljuk, hogy Q x Q = R2.

VI. Tekintsik a

1
sin—, ha x #0;
fR—>R T — z

0, ha z=0.
fiiggvényt és a I' = {(z,y) € R?| y = f(x)} halmazt.
a.) Igazoljuk, hogy a I' halmaz Gsszefliggd.
b.) Igazoljuk, hogy a I' halmaz nem ivszerlien Osszefiiggs.
¢

)
.)* Igazoljuk, hogy az R? \ T halmaz osszefiiggd.
)

1 2z —1
d.)* Legyen g:[0,1] = R, g(z) = Tl f < zﬂ ) Tekintsiik az

A={(x—g(x),z+g(x) eR?|zec[0,1]} B=[0,1"\4

halmazokat. Igazoljuk, hogy (0,0),(1,1) € A, (0,1),(1,0) € B, A,B C [0,1]>, AN B = 0,
valamint, hogy A és B Osszefliggé.
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