Analizis 1. Név:
1. Zarthelyi dolgozat Neptun kéd:
2016. 10. 05. 10.15-11.45

1. Tekintsiik az M = ]0, 1] halmazt és a (2,2,4,4 p-)

d:MxM—=R (z,y) —

fliggvényt.
a. Igazolja, hogy (M, d) metrikus tér.
b. Korlatos-e az M halmaz a térben?
c. Teljesen korlatos-e az M halmaz a térben?

1
d. Az a: Nt — M, a(n) = —= sorozat Cauchy-sorozat-e?

NG

2. Legyen (M,d) metrikus tér. Mutassa meg, hogy az M halmaz pontosan akkor kompakt, (8 p.)
ha minden (U;);er halmazrendszerre, ha minden ¢ € I esetén U; C M nyilt halmaz, és barmely
1,j € I indexhez létezik olyan k € I index, melyre U; UU; C Uy, és U U; = M, akkor van olyan
iel
k € I index, melyre Uy = M.

3. Mutassa meg, hogy ha M nem tires, teljes metrikus tér, melynek nincs izoldlt pontja, akkor (8 p.)
az M halmaz nem megszamlalhatéan végtelen.

4. Legyen (M, d) metrikus tér. (8,8 p.)
a. Igazolja, hogy minden K C M kompakt halmaz és x € M \ K pont esetén létezik olyan
U,V C M nyilt halmaz, melyre z € U, K CV és UNV = {) teljesiil.
b. Igazolja, hogy minden K;, Ko C M kompakt halmazhoz K1 N K> = () esetén 1étezik olyan
U,V C M nyilt halmaz, melyre K1 CU, Ko CV és UNV = () teljesiil.

5. Legyen (Mj,dy) és (Ma,ds) metrikus tér. Milyen ¢t € R paraméterek esetén lesz az (8 p.)
M = M; x M5 halmazon

d:MxM—R ((z1,91), (T2,92)) = Vdi(z1,22)% + (1 + 2)d2(y1, y2)?

metrika?



