SZAKDOLGOZATI, Ph.D., TDK - TEMAK

Interpolacio silyozott terekben

Az interpoldcié nagyjabdl annyit jelent, hogy néhdany pontbeli értékébdl hogyan
lehet rekonstudlni egy fliggvényt. Gyakorlatilag gy is fogalmazhatunk, hogy egy je-
lenséget id6nként/helyenként meg tudunk mérni, akkor le tudunk-e vonni valamilyen
kovetkeztetést az egész esemény lefolydsara nézve? Ehhez tudni kell persze, hogy mi-
lyennek varjuk a folyamatot, azaz, most mar pontosabban: milyen fiiggvénytérben levo
fliggvényt akarunk interpolalni, milyen interpolacios alapfiiggvények segitségével, és mi-
lyen norma szerinti konvergencia segitségével szeretnénk eléallitani a fiiggvényiinket.

Példaul f folytonos fiiggvény a szdmegyenesen, X = {zx,| k = 1,...,n;n =
1,2,...,} C R pontrendszer, keresiink olyan (algebrai) polinomokat: p,(z), melyekre

f(@kn) = Pu(Trn) k=1,....,n;n=1,2,...,

és szeretnénk, ha az igy nyert polinomsorozat valahogy konvergélna is a fliggvényhez. A
folytonos fiiggvények terében az egyenletes konvergencia lenne a természetes kovetelmény,
de ez a "végtelenben” nyilvanvaléan lehetetlen. Ezért szoktunk bevezetni a végtelenben
“gyorsan” nulldhoz tart6 sulyfliggvényeket (w) melyek szerinti silyozott terekben mér
értelmes a feladat. Legyen tehat w pozitiv, folytonos,

lim w(z)z" =0 n=12...,
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Cw ={f € CR)| lim f(z)w(r)=0}

|z[—00
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Ekkor mar a fenti polinomokrol megkérdezhetjiik, hogy milyen feltételek mellett lesz

lim ||f _anw =0.
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Szakdologozatra a kiilonboz6 interpolaciés eljarasok és a rajuk vonatkozé konvergencia-,
illetve divergencia tételek ismertetését ajanlom, onall6 munkéra pedig: a Lagrange in-
terpolaciot lehet kidolgozni sulyozott normaélis pontrendszerre. Ez utébbi a Fejér-féle
gondolat 4ltaldnostdsa lenne a legtjabb eredmények felhasznaldsaval.

Dirichlet-feladat

Itt koriilbeliil arrdl van sz6, hogy adott egy parciélis differencidlegyenlet (pl.Au = 0),
egy tartomany, és a tartomany hataran egy fiiggvény. Olyan fiiggvényt keresiink, ami a
tartoményon beliil kielégiti a differencidlegyenletet, a hatar felé tartva (valamilyen médon)
pedig tart az elére megadott fliggvényhez (valamilyen norméaban). Ha sikeriilt tisztazni,
hogy milyen feltételek mellett oldhato meg a feladat, illik a megoldas alakjat is megadni
(Poisson integral).

A Dirichlet-feladatnak konyvtarnyi irodalma van. A Kklasszikus és modern
megkozelitések tarhaza kiapadhatatlan. A probléma Osszekapcsolja a parcialis differ-
encidlegyenleteket, valoszinliségszamitast, komplex fliggvénytant, potencidlelméletet stb.
Ezért

szakdolgozatra néhany modszer ismertetését javaslom, onallé munkara pedig a
kovetkezot: Klasszikus sikbeli eset, kor vagy félsik, a peremen végtelen sok zérushellyel
rendelkez6 sulyfiiggvény.



