Epitész Kar, Minta ZH az 1.ZH.-hoz

1. Igazolja, hogy az Y =— hiperbolahoz egy tetszdleges pontban huzott érintd és a
X

koordinatatengelyek altal meghatarozott haromszog tertilete nem fligg az érintési

pont megvalasztasatol! \
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Megoldas:

Elészor fel kell irni a hiperbola érint6jének egyenletét egy tetszbleges X, pontban.
Az érint6 egyenlete:

e: Y=Y, = f'(XO)(X— X,), ahol y, = f (XO), behelyettesitve
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Yy ——=——5(X—X,), a hdromszog teriiletét megkapjuk, ha el6sz6r az érint8 és
0
tengelyek metszéspontjat meghatarozzuk, igy megkapjuk a két befogét, majd a két befogdt
O0sszeszorozzuk és osztjuk 2-vel.
e és az x-tengely metszéspontja adddik,ha az egyenletébe Y =0 -t helyettesitiink.

8 8 1
——=——(X=Xy), 1=—(X=X;), innen X, =(X—X,), X=2X,
Xy Xy Xy
e és az y-tengely metszéspontja adédik,ha az egyenletébe X = 0-t helyettesitiink.
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2. Hatdrozza meg a kovetkez6 fliggvények derivaltjat.

a) f(x)=Y4x° +5" +tg5x

f (x) :(4x5 +5" +tg5x)5,
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f'(x) 3(4x +5X+tg5x) [20x4+5x-ln5+ ]
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b.) h(x):\/2x+%/3x+\4/4x+5, h(x)= 2x+(3x+(4x+5)ij
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= 2x+ 3x+ (4x+5)4 j : 2+§(3x+(4x+5)4j -[3+(Z(4x+5) 4-4)}

x +5x° +6x)|nx

cos2x+10

c) g(x)=

((3X2 +1Ox+6)|nx+(x3 +5x? +6x))1(j-((3052x+10)—((x3 +5x? +6x)|n x)-sin 2X-2

’ X) =
7' (cos2x +10)°
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3. Vizsgalja meg az y :5_2—1 figgvenyt a kdvetkezd szempontok szerint.
X"+

a) Mely intervallumokon novekedé illetve csokkend?
b) Mely intervallumokon konvex illetve konkav?
c) Van-e lokalis szélséértéke, és ha igen hol?
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f'(x)=- 10-(C1)10(2) | 10410 1 o1 1-x=0, x=t1
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—2x(%* +1) = 2(x* +1)(2x)(1-x*) :20x(x2+1)(—x2+3)

f"(x)=10 =0, ha x=0, vagy
(x) (x2+1)4 (x2+1)4
X =+43,
sorba rendezve: +3, -1, 0, 1, 3,
(~o—B) | B (B[ =1 (20) | () |1 |(1V8) |3
U/‘ ilnflexi m/l max m\‘ ir?flle U\; min U\‘ infl
f (X) (o] XI10 SXI
f'(x) + + + |0 - |- - |0 + |+
f"(x) + 0 - - - 0 + + + |0
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4. Egy felll nyitott, henger alaku, /2 | térfogatl edényt akarunk aluminium lemezbdl

késziteni. Hogyan valasszuk meg az edény sugarat és magassagat, hogy minél kevesebb
lemezt hasznaljunk fel, és mennyi lesz ez a felhasznalt lemezmennyiség?
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A felllet figgvény F=F1+F2 minimumat keressik az alabbi feltételek mellett:
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V:rzﬁ-h:%, innen r27r-h=l azaz h=

1 1
F=2zr-h+r’r=2xr-——+r’z==+r’z, ott lehet minimuma ahol F'=0

2r°rm r
Fr=[lirg =—i2+2r7z=0 iZ:Zryz, %:Zﬂ, r3:i, S
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Tehat a sugar r =3—
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5.)  lim——m2X

x>0 \/l6+x—4='

. sin X . [sinx X . [ sinx X V16+x+4
lim————=Ilim . =lim . .
o0 J16+x—4 0\ X 16+x—4) 0 X 16+x—-4 J16+x+4

sinx X N16+x+4 i SInX x\/16+x+4:“msmx 6 x+4-8
X 16+x-4 VJ16+x+4
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x—0

o0 X .16+x—16 x>0 X



