Epitész Matematika Vizsgafeladatok

1, Mi az értelmezési tartomanya az y = Inx figgvénynek?

A) x>0 B) x>0 C) x>1 D) x>0 és x=#1
E) Minden valds szam F) Az el6z6ek kozil egyik sem.

Mo.

A helyes valasz D.),

T T L'z}

2. Az y =1-x* figgvény a [-1, 1] intervallum f8l6tt invertalhatd, mert

A) monoton név6 B) monoton csokkend C) folytonos D) differencialhato
E) az intervallum véges F) nem invertalhato.
y o2 A helyes valasz F.)

3 Mert a fliggvény nem koélcsénésen egyértelmd,
kilonb6z6 x-ekhez ugyanakkora fliggvényérték tartozik, pl.
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3. Az Yy 7 figgvény inverze az

5 1
A) yﬁ fiuggvény B) yﬁ figgvény C) y =bx flggvény

E) y=5—x° figgvény F) nincs inverze

A helyes valasz: D.)

f(x)=5/x
f(x)=x

X
D)y =5 fuggvény

A figgvény invertalhatd, mert szigordan
monoton csokkend az értelmezési
tartomanyan (bar nem folytonos). A fliiggvény
inverzét ugy kapjuk, hogy kifejezzlk a
fuggvénykapcsolatbdl x-et és felcseréljik a
szerepét y-al. Az inverz fliggvény grafikonja
az eredeti tlikorképe az y=x egyenesre, ami
ebben az esetben sajat maga.

4. A thx (tangens hiperbolikus) fiiggvény definiadlhaté az alabbi kifejezéssel:

A) e +e” B) e —e* e* +e™" D) e* —e™"
e —e” e +e” e —e " e* +e™”
ex + eX ” ” .. .. -

E) m F) az el6zoek kozil egyikkel sem.

3.5

3+

A helyes valasz: D.)

2.5

f(x)=tanh(x)
[y=t |
fi
fi

fi

x)=sinh(x)

X)=-1

(

(
(x)=cosh(x)
(

(x)=1

e —e L
shx 2 e —e™*
thx = = X —X = X —X 154
chx e*+e e +e :
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5. Az y:T figgvény hatarértéke X — —1 esetén
A) —o0 B) -3 C) -1 D) O E) 2 F) nem létezik.
. . 2 x— . 1)(2x-1 .
A helyes valasz B.) mert lim XX i (erD)(2x-1) lim(2x-1)=-3
x—>-1 X+1 x—>-1 X + Xx—>-1
6. Melyik allitas igaz?

Egy flggvény folytonos az (a, b) intervallumon, ha

A) annak minden pontjaban van hatarértéke. B) annak minden pontjaban differencialhaté. C)
szigortan nov6. D) integralhatd. E) az el6z6ek kodzll tdobb is igaz. F) az el6z6ek kodzll egy sem
igaz

A helyes valasz B.) mert ha egy fliggvény egy pontban differencialhaté akkor ott folytonos.

Az A.) nem igaz, mert az nem elég, hogy minden pontjdban van hatarértéke, mert még az is
sziikséges, hogy minden pontban legyen helyettesitési értéke is és az megegyezzen a
hatarértékével.

Ellenpélda: (a, b)=(-2, 2), f(x)z{lhaxio

Ohax=0
C.) nem igaz, mert van szigortan monoton névé nem folytonos fliggvény, pl:

X hax<0
a, b)=(-1,1), f(x)=
(a, B)=( ) () {1+xhax20

D.) nem igaz, mert van integralhaté nem folytonos fliggvény, pl:

—-lhax<0
=(-1,1), f(x)=
(a, b)=(-1, 1), £(9) {Maxzo

7 ; ax ha x<0
Az T(x) = x?+2x ha x>0
A)a=0 B) a=1 C) a=2 D) a=3 E)a-tdl fliggetlenldl F) soha.

figgvény differencialhaté az x = 0 helyen, ha

A helyes vélasz a C.), mert

Ha , a=2, akkor differencialhaté a fliggvény az x=0pontban, mert (ax)' =a és (x2+2x)' =2X+2,
és ahhoz, hogy a 0-pontban differencialhaté legyen balrol és jobbrdl ugyanaz az érték kell,
mivel 2x+2 az x=0 ban 2, ezért ha a=2 akkor diff.haté a fliggvény a 0-ban.

2x hax<0 . ,
f(x)=4 , < differencialhato x=0 ban.
X“+2xhax>0

2X

8.Az y= fuggvény derivéltja
y c0S3X ggveny J
A) y = e”* cos3x — e sin3x — 2e* cos3x — 3e sin 3x
V= cos” 3x V= cos® 3x
Q) y = 2e* cos3x + 3e sin 3x Dy y' = e”* cos3x + e sin3x
V= cos” 3x y= cos” 3x



262 cos3x — 6e* sin 3x
B cos? 3x

E) y' F) egyik sem

e j, _ 2e*cos3x—e” (-sin3x-3)  2e** cos3x +3e** sin3x

A helyes valasz a C.) mert y’:[ . !
€0s 3X (cos3x) cos? 3x

9. Az y=xInx figgvény névé, ha
A)x>0 B) x>e! C) x>1 D) x>e E) mindenitt F) sehol.

;L ¥ A helyes valasz B.)

)':Inx+xlzlnx+1, Inx+1=0, ha Inx=-1,
X
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10. Az y =arcsinx fuggvény konvex, ha

T T T
A) -1<x<1 B)_ESXSE C) 0<x<1 D) -1<x<0 E)—ESXSO
T +¥
F) 0<x<— I I
) X 2 73
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A helyes valasz F.) mert:
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y' = (arcsin x)' = sl
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11. Az y=sinx fuggvénynek inflexids pontja van, ha

Vs V4 Vd
A) X= kz B) Xx=krx Q) X=E+k” D) X=§+2k7r E) nincs inflexids
pontja F) az el6z6ek kozll egyik valasz sem igaz.

A helyes valasz B.) mert y'=cosx, y”"=-sinx és y"=0 X =Kz helyeken és itt eléjelet valt.

X 2
12. Az y= EJF; figgvénynek lokalis minimuma van, ha

A)x=-2 B) x=0 C)x=1 D) x=2 E)nincs lokalis minimuma F) egyik valasz sem
jo
2

A helyes vélasz a D.) mert y —%+2[ 1) y'=0 egyenletbdl adddik, hogy %: —, X’ =4, azaz
X X

x=12, itt lehet sz&Is6 értéke. Mivel y”"=4x>, és y"(-2)= 4 :—% itt maximuma van,

(-2

1 . L.
:E itt minimuma van.

13. Az f(x)=4xcos2x fuggvénynek primitiv figgvénye az alabbi fiiggvény:
A) 2XSIiN2X + Cc0osS2X B) 4c0s2x —8xsin2x C) 2x?sin2x D) —4sin2x
E) 2sin2x F) egyik sem.

A helyes valasz A.) mert:
4jxc052xdx =2Ix[cos 2x(2)]dx =2[(xsin 2x) —J'sin 2xdx} = 2[(xsin 2x) —%'[Zsin 2xdx} = 2[(xsin 2x) +%c032x} =

1 ) . 2c0s2x = f'(x) .
= 2{(xsin 2x)+Ecos ZX} = 2xsin 2x+cos2x ; parcialis integralassal x=g(x) szereposztassal
arcsin x
Ol e

arccos x 1. J1- x2
) ————+C B) Earcsm2x+c C) arccosx~/1-x?>+c D) ——+cC

/1= x? " arcsin x
- X

1
E) ——arccos’ X+¢ F) egyik sem.

2
(f(x))a+l
A helyes valasz B.) mert: I(f(x))a f'(X)dX=?+C képlettel
(arcsin x)2
Jarcsmx X = I(arcsin x)1 X =
1-x2 2

15. Az a(3,2,1) és b(1,2,-7) vektorok szbge
A) 30° B) 45° ) 60° D) 90° E) 180°  F) egyik sem.

I
=3

A helyes vélasz D.) mivel a-b=0 ezért a kbzrezart sz6g 90° - cos(a,b) =

|9>

~|b



16. Az a( 3,4,5) ésb(6, 7, 8) vektorok skalaris szorzata
A) (-3, 6, -3) B) (-3, -6, -3) C) (18, 28, 40) D) 86 E) O
F) egyik sem.

A helyes véalasz D.) mert ( 3, 4, 5)( 6, 7, 8 )= (18+28+40)=86

1 4 ) 2 1 o
17. Az A = _o 3 és B = 1 4 matrixok szorzata:

2 4 6 4 6 17 6 - 6 -17
Ao 12 BYlg 12| 9|1 10 D117 10 Bl1 -10

F) egyik sem.
2 1
1 4

)5 %)

A helyes vélasz: C.), mert:

1 5 7 13
2 6 10 18

18. Az 3 7 13 X = 23 egyenletrendszernek
4 8 16 28

A) nincs megoldasa, mert tébb az egyenlet, mint az ismeretlen.

B) pontosan egy megoldasa van, mégpedig az x;=X,=X3=1.

C) végtelen sok megoldasa van.

D) nem oldhaté meg, mert az egylitthatd matrix determinansa zérus.
E) a fentiek kozll tobb allitas is igaz.

F) a fentiek kozll egyik allitds sem igaz.

A helyes valasz C.) mert az un. kibGévitett matrix (egyutthaté matrixhoz, utolsé oszlopként, a
Jobb oldalon allé vektort irva )

1 5 7 13
2 6 10 ] 18
3 7 13 ] 23
4 8 16| 28

Majd a kovetkez6 un. elemi sormUveleteket (sor konstansszorosa masik sorhoz adva)
Az elvégzett mliveletek nem valtoztatjdk meg a megoldasok halmazat, hiszen egyenlet
konstanssorosat hozzaadva masik egyenlethez nem valtoztat a megoldasokon.

1.Els6 sor kétszeresét kivonva a masodik sorbdl, els6 sor hdromszorosat kivonva a harmadik
sorbdl, elsd sor négyszeresét kivonva a negyedik sorbdl kapjuk:

1[5 713
0 -4 -4 -8
0 -8 -8 | -16
0 -12 -12] -24
2.A masodik sort a masodik elemmel (-4) elosztva kapjuk:

m

1 5 7 13
0 -8 -8 | -16
0O -12 -12] -24




3. A masodik sor 8-szorosat a harmadik sorhoz és 16 szorosat a negyedik sorhoz adva,

1 5 7 13
0 1 1 2
0 0 0 0
0 0 0 0

A kapott egyenletrendszer ekvivalens az eredetivel, azaz ugyanazok a megoldasai.

X, +5X, + 7%, =13
X, + X=2"

ennek megoldasa: % =13-5(2—%;)~7x; =13-10+5%, ~7x, = 3-2X,

X, =2—X%,
Xl :3_2)(3 ” , s s ; 7
N ahol x, tetszblegesen megvalaszthatd paraméter, azaz végtelen sok megoldas van,
2 T AT
mely a kdvetkez6: X, =3-2p
X,=2—-p
X, =p

1 4
-2 3

1 4 1 -2
M2 3 AV ©

F) nincs inverze.

19. Az A = { matrix inverze

A helyes vélasz E.) mert
3 -4

Lodalli 11| 1o
-2 3(|2 1] 001
11 11

és ez az inverz definicidja.

1 6 7
20. A |2 5 8 determinans értéke
34 9

A)-2 B)O Cc) 2 D) 4

A helyes valasz B.) mert:

N
(6]

(o]

E) 6

=

[N ]

6
-7
-14

7
-6
-12

D)4

F) egyik sem

E)

]
11

11

—4
11

11

FOLYTATAS KOVETKEZIK!

Idaig minden feladat 2 pont, innen kezdve mindegyik 4 pont. Osszesen max 20 x 2+ 5 x 4 =
60 pont.



21. Bontsa fel az a(3,3,3) vektort a b(1,2,1) vektorral parhuzamos és ra meréleges
komponensekre!

A parhuzamos komponens koordinatai ( 3%}

A merGleges komponens koordinatai (—%%—%)

Mo.:
A képletek: b=b,+b,, b, Lb,, b la, g{%a}ﬁ, b, =b-b,,
a 1 1 1 a 1 1 1 1 2 1 4
=33, ==|——, =1, |Sbl=|-—= - —=|(L2])=-rt—et——=—
=55 g (Jﬁ 3 3) hﬂJ (JEJE 3]( CEETE

N

22. irjafelaz Yy = sin(arc tg X) figgvény X, = 1 helyhez tartozé érintéjének egyenletét!
Az érint6egyenes egyenlete:

Az f(x) gorbéjének az (x,,

f (%, ) =sin(arctgl) =sin (Zj =

(%,)) pont beli érintéjének egyenlete y—f(x,)=f'(x,)(x-x,)

f
V2
2 1+ x?

mert arctgl— 7 , f'(x)=cos(arctgx)
f'(1) = cos(arctgl)

e =co (% %:%tehat az érint6 egyenlete
+

N
N

2 4 d
23. | ——dx
{wx—l+1

El@szor hatarozatlanul helyettesitéssel: Vx+1=t, x+1=t*, x=t>-1, dx=2t-dt,
4j;dx=4ji(2t)dt=8detzsjﬂdt_sj(1—ijdt:8(t—|n|t+q)+c:
MX+1+1 t+1 t+1 t+1

A hatérokat atirhatjuk t-re , ha x=1, t=+2, ha x=2, akkor t=+/3, azaz

!4 dx = s[t—ln|t+1|] —8( (ﬁ+1)_(ﬁ—ln(ﬁ+l)))

x+1+

vagy visszahelyettesithetjik x-et és akkor megmaradnak az eredeti hatarok.
=8(t-Injt+1)+C =8(\/x+1—ln(\/x+l+1))+c

persze ugyanaz lesz az eredmény



24. Szamitsa kiaz |2 5 4=a,=|2|, a, =|5| és a; =|4 |vektorok altal kifeszitett
3 75 3

7 5
tetraéder térfogatat!

Kiszamithatjuk agy mint a koordinatakbdl alkotott determinans értéke.
1 3 3 |1 3 3

V=2 5 4/=[0 -1 —2=‘
3765 [0 -2 -4

=0

-1 -2
2 -4

25. Egy fellll nyitott, henger alakd, 1/, | térfogatl edényt akarunk aluminium lemezbél
késziteni. Hogyan valasszuk meg az edény sugarat és magassagat, hogy minél kevesebb
lemezt hasznaljunk fel, és mennyi lesz ez a felhaszndlt lemezmennyiség?

N
N~
“ F1 |~ K F2
Y i N\

~
e

A fellletfiggvény F=F1+F2 minimumat keressiik az alabbi feltételek mellett:
1

2r’z

V=r27r~h=%, innen r27r-h:1 azaz h=

1 ,
52 +r’7==+4rz, ott lehet minimuma ahol F'=0
r-z r

F=2zr-h+r’z=2zrr.

Fr=[lirs =—i2+2r7z=0 %:Zm,%zzm r3=i, S
r r r r 2 2

/ 1
Tehat a sugar r =3—
2



