Fliggvényvizsgalat
A fliggvényvizsgalat a kovetkezdket tartalmazza:

1. A flggvény értelmezési tartomanya
A figgvény hatarértékei a ,kritikus helyeken” (a %00 -ben, és ahol hatarozatlan

alaku [9), (fj .stb)
0 0

A fliggvény monoton szakaszai

A fliggvény szélsGértékei

A figgvény a konvex és konkav szakaszai
A figgvény az inflexidés pontjai

A fliggvény asszimptotai

A fliggvény értékkészlete

0. A fliiggvény grafikonja a fentiek alapjan.
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Tételek, melyek sziikségesek a fiiggvényvizsgalathoz.

Tétel: (lokalis novés és csokkenés)

Legyen f(x) fliggvény értelmezve van az X pontban és annak egy kdrnyezetében,
valamint itt differencialhaté:

Ekkor, f(x) akkor és csak akkor nd lokélisan az x pontban. hogy f'(%)>0,

f(x) akkor és csak akkor csdkken lokalisan az x_pontban. hogy f'(x,)<0,

Tétel: széls6érték létezésének sziikséges feltétele
Ha az f(x) fliggvény értelmezve van az x pontban és annak egy kérnyezetében, valamint
0

itt differencialhaté is, tovabba az f(x) fliggvénynek az X pontban lokalis szélsGértéke

van, akkor f'(x,)=0

Tétel. (lokalis minimum)
Ha az f(x) fliiggvény értelmezve van az X pontban és annak egy kérnyezetében, valamint

itt differencialhat is, tovabba teljesiil, hogy f'(X,)=0,és f'(x,) lokalisan névé az X
pontban, akkor az f(x) figgvénynek lokalis minimuma van ebben a pontban.

Tétel. (lokalis maximum)
Ha az f(x) fliggvény értelmezve van az X pontban és annak egy kérnyezetében, valamint

itt differencidlhat is, tovabba teljesil, hogy f'(x,)=0,8és f'(x,) lokalisan csékken,
akkor az f(x) fliggvénynek lokalis maximuma van ebben a pontban.

Tétel.
Ha az f(x) fliggvény értelmezve van az X pontban és annak egy kdrnyezetében, valamint

itt kétszer differencidlhato is, tovabba teljesil, hogy f'(x,)=0 és f"(x,)>0, akkor az

f(x) figgvénynek lokalis minimuma van ebben a pontban.
Tétel.
Ha az f(x) fliggvény értelmezve van az X pontban és annak egy kérnyezetében, valamint

itt differencialhatd is, tovabba teljesil, hogy



f'(x,)=0 és f"(x,)<0, akkor az f(x) fiiggvénynek lokélis maximuma van ebben a
pontban.

Tétel:
Az [a,b] intervallumon differencialhato f(x) fliggvény akkor és csak akkor konvex, ha
f ‘(x) monoton novo.

Tétel:
Az [a,b] intervallumon differencidlhatd f(x) fliggvény akkor és csak akkor konkav, ha
f “(x) monoton cstkkend.

Tétel:

Ha az f(x) fiiggvény az [a,b] intervallumon kétszer differencialhaté és ha f”(x,)>0
akkor az f(x) fliggvény konvex

ha f"(x,)<0 , akkor az f(x) flggvény konkav.

Tétel:

Ha az f(x) figgvény az [a,b] intervallumon kétszer differencidlhato6 és

az f(x) fuggvény konvex, akkor f"(x,)>0

az f(x) fuggvény konkav, akkor f"(x,)<0

Egy fliggvény konvex és konkdv részeinek csatlakozasi pontjat inflexiés pontnak
nevezzik.

Tétel:

Ha az X pontban és annak egy kérnyezetében kétszer differencidlhatd f(x) fliggvénynek

inflexiés pontja van, akkor f"(x,)=0 .

A fliggvényvizsgalat menete a kovetkezo.

1. Meghatdrozzuk a fliggvény értelmezési tartomanyat
Meghatdrozzuk a fliggvény hatarértékeit a ,kritikus helyeken” (a o0 -ben, és
ahol hatarozatlan alaku

Elgallitjuk az f'(x) derivalt fliggvényt

N

El6allitjuk az f"(x) masodik derivalt fiiggvényt
Meghatarozzuk az f'(x)=0 ésaz f"(x)=0 gydkhelyeket

A kapott gydkhelyeket sorba rendezzik nagysag szerint
Felosztjuk az értelmezési tartomanyt olyan szakaszokra ahol f'(x)és f”(x)

Nowu koW

el6jele allandé. Ha f'(x) is és f"(x)is folytonos fiiggvények, akkor a
gyOkhelyeiket sorba rendezve ilyen felbontast kapunk.

Vigyazat! Ha példaul valahol a derivalt figgvénynek o« a hatarértéke, akkor

elGjelet tud valtani anelkil, hogy nulla lenne. PI: =
X

8. A felbontas szakaszain, megallapitjuk a fiiggvény novés/fogyas és konkdav/konvex
viselkedését.

9. Ezek alapjan megallapitjuk az inflexids és a széls6érték pontokat.

10. Felvazoljuk a figgvényt. A felvazoldsnal segitség a fliiggvény értékének
meghatarozas egy-két pontban, példaul ahol a tengelyeket elmetsz x=0, y=0



Példa:

Vizsgajuk meg a kévetkezé y=5-— xlzoi(l fliggvenyt!
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Feladat:
2

Vizsgaljuk meg az y =(X+2)-x5 fliggvényt!
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F(X)=(x+2)*x"(2/3)
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