1. Hatdrozza meg az y =4x’ —11x* —8 fliggvény grafikonjanak az Yy =42x+2009
egyenessel parhuzamos érintgit!

Megoldas:

y f(x)=4x"3-11x2-8
sod- y=42x-125
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A megadott egyenes meredeksége 42, tehat kereslink a fliggvény grafikonjan olyan
pontokat amelyekben a derivalt értéke = 42

y' =12x* —22x, keressiik azokat az x-eket ahol y'=12x> -22x =42, azaz
12x* —=22x =42, innen 12x* =22x—-42=0, 6x* —11x-21=0
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Tehat két lehetséges hely pont X, =3 ¢és X, Z_E' Meg kell hatarozni ezekben a

pontokban a fiiggvény értékét. f(x)=4-3-11.3"-8=1,

7Y 7YV
f(x,)=4-]——| —-11-| ——| —8=-29,324
() ( 6j ( 6)

Tehat az egyik pont P, =(3;1) a masik pont P, = (—%;—29.32j

A fuggvény egy adott X, értékéhez tartoz6 pontjan atmend érintd egyenlete:
y—f(x%)="f"(%)(x=X,),, de jelene esetben éppen gy hataroztuk meg a pontokat,
hogy f'(x,)=42

behelyettesitve x, =3 , az érint8 egyenlete: y—1=42(x-3), azaz m,

behelyettesitve X, = —% , az érint6 egyenlete: y +29,32 = 42(X +%) =42X+49, azaz

y =42x+19,68],

2.
2
a.) f(x):i/6x’2+2x+tg3x, f’(x):l(6x‘2+2X+tg3x)7g —12X_3+ln2-2x+;2-3
3 (cos3x)

. B (x3 +5* +6x)ln4x
) g(x)— cos2x+10

[(3x2 +15e* +6)ln 4x+(x3 +5e* +6X))1J(cos 2x+10)—[(x3 +5e* +6x)ln 4x](—2sin 2x)
9'(x)=

(cos 2X+ 10)2

2. Vizsgélja meg az f(x)= X-e ¢ fliggvényt a kévetkezd szempontok szerint:

a.) mely intervallumban n6vekvd ill. cs6kkend?
b.) mely intervallumban konvex ill. konkav?
c.) Van-e széls6értéke és ha igen hol?

f(x)=x-e* f’(x):e4+x-(—%je4 :e“(l—gj, f'(x)=0
e{l—%):O, et =0,igy (1—2}:0, X =4

£(x)=e (1%)



f"(x):—%e“ (1—2]-}—@4 (_ij:_%e4 (2_2], f”(X):O, _%e“ (2—2):0

X=8,
(—0,4) 4 (4.8) 8 (8,+)
f (X) nd, konkav max Csokken konkav inf csOkken konvex
f'(x) + 0 . 0 -
f"(x) - - - 0 +
Ty f(x) (-x/4)
6 5 4 3 2 1 1 2 3 j& 5 6 7 8 9 10 11 12
4 y =~/6x

A parabola egy tetszbleges pontjanak (X,J&) és a (8,0) pontnak a tavolsaga:
d =\/(x—8)2 +(V6x-0)" = J(x-8) +6x=x* ~10x+ 64,
L 1

d'= (2x-10), d'=0,ha x=5, tehata (5,@) pontja van a legkdzelebb
24 X* —10x + 64

az adott ponthoz.




