1. Hatdrozza meg az Yy =5%" —20x* +46 fiiggvény grafikonjanak az y =15x+2009
egyenessel parhuzamos érintgit!

Megoldas:

y £(x)=5*x"3-20%x/2+46

504 y=15x-44
i y=15x+48.5926
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A megadott egyenes meredeksége 15, tehat kereslink a fliggvény grafikonjan olyan
pontokat amelyekben a derivalt értéke = 15

y' =15x> —40x, keressiik azokat az x-eket ahol y' =15x>—40x =15, azaz
15x*> —40x =15, innen 15x> —40x—15=0
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Tehat két lehetséges hely pont X, =3 és X, =—§. Meg kell hatarozni ezekben a

pontokban a fliggvény értékét. f(x)=5-3"-20-3*+46=1,
1Y 1Y
f(x2)=5-(——j _zo.(_—j +46=43,59
3 3
1

Tehat az egyik pont P, =(3;1) a masik pont P, :(—5;43.59j

A fliggvény egy adott X, értékéhez tartozé pontjan atmend érintd egyenlete:
y—f(x)=1'(%)(X=%), , de jelene esetben éppen gy hataroztuk meg a pontokat,
hogy f'(x,)=15

behelyettesitve X, =3 , az érint8 egyenlete: y—1=15(x—3), azaz |y =15x—44|

1 1
behelyettesitve X, = _E , az érint6 egyenlete: y—43.59 = 15(X+§j =15x+5, azaz

y =15x+48,59|,
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2
a. f(x)=34x>+2"+tg3x, f'(x) =§(4x2 +2" +1g3x) 3 (—8X3 +In2-2" +W-3J

(x3+e3x)ln8x

b. =
g(x) cos2x+10
8 )
3x2 +3e ) In8x +( x° +e** } cos2X+10)—| (x* +e**)In8x |(-2sin 2x
s L7 P (1) feos2xs10) [ e s 2sina)
(c0s2x+10)

3. Vizsgélja meg az f(x)=(x—2)-e” fuggvényt a kdvetkezé szempontok szerint:

a.) mely intervallumban novekvé ill. csokkend?
b.) mely intervallumban konvex ill. konkav?
c.) Van-e szélséértéke és ha igen hol?

f(x)=(x-2)-e" f'(x)=¢e* +(x—2)-e5X5:eSX(1+5(x—2)):e5X(5x—9), f'(x)=0
e (5x-9)=0, e™ %0, igy (5x-9)=0, x=%
f'(x)=e"(5x-9)

f"(x)=5e"(5x-9)+e™.5=5e™-(5x-8), f"(x)=0, (5x-8)=0 XZ%’
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f'(x) - - - 0
f"(x) - 0 + +
. v £(x)=(x-2)*e(5%)
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A parabola egy tetszbleges pontjanak (X,\/IOX) ésa (12,0) pontnak a tavolsaga:

d=J0042Y+(me—of=,Kx—uf+40x:Jx%44x+m4,
. 1

d

= (2x—14), d'=0,ha x=7, tehata (7,%) pontja van a legkdzelebb
21X —14x +144

az adott ponthoz.




