PhD szigorlat Diszkrét matematika szamitastudomany targyai
Fétargy: 1+2, 1+3+4, 5+6+7

1. Kombinatorika és grafelmélet: Kombinatorikus analizis, leszamlalasok,
permutaciok, variaciok, kombindciok, rekurziok, generatorfiiggvények, Fibonacci
sorozat, els6- és masodfaju Stirling szdmok, szdmelméleti particiok, Catalan szamok.
Grafelmélet, grafelméleti algoritmusok, grafelméleti alapfogalmak, szélességi €s
mélységi keresés alkalmazésai, legrovidebb utak, parositdsok, folyamok, szinezések,
Euler- és Hamilton- tételsor, sikbarajzolhatosag, extremalis grafelmélet, Ramsey tipusu
tételek.

Irodalom:

Katona Gy. Y. - Recski A. - Szabo Cs.: A szamitastudomany alapjai, Typotex, 2002.
1. és 7. fejezetek

N. J. Vilenkin: Kombinatorika, Muszaki Kiado, 1971.

Hajnal Péter: Osszeszamlalasi problémak, Polygon, Szeged, 1997.

(*) Lovasz L. Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland ¢s Akadémiai
Kiado, 1979 és 1993; magyar forditds: Kombinatorikai problémak és feladatok,
Typotex, 1999.

J. A. Bondy - U. S. R. Murty: Graph Theory with Applications, Macmillan Press,
1976.

Katona Gy. Y. - Recski A. - Szabo Cs.: A szamitastudomany alapjai, Typotex, 2002.
2. és 3. fejezetek

R. Diestel: Graph Theory, Springer, 1997 és 2000.

Rényai L. - Ivanyos G. - Szabd R.: Algoritmusok, Typotex, 1999. 6. fejezet

Hajnal Péter: Grafelmélet, Polygon, Szeged, 1997.

(*) Lovasz L. Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland ¢s Akadémiai
Kiado, 1979 és 1993; magyar forditds: Kombinatorikai problémak ¢és feladatok,
Typotex, 1999.

2. Matroidelmélet: Alapfogalmak, ekvivalens jellemzések, algebrai és geometriai
reprezentaciok, grafikus, kografikus, regularis €s binaris matroidok, matroid particios,
metszet €s parositasi problémak.

Irodalom:

D. J. A. Welsh: Matroid Theory, Academic Press, 1976. (legaldbb az 1., 2., 4., 6., 9.,
10. és 19. fejezetek)

A. Recski: Matroid Theory and its Applications, Springer, 1989. (legalabba 7., 9., 11.
¢s 13. fejezetek)

(*) J. Oxley: Matroid Theory, Oxford University Press, 1992.



3. Adatstruktarak: Adatstrukturdk, keresési ¢€s rendezési algoritmusok,
grafalgoritmusok listdk, tombok, keres6fak, AVL-fa, 2-3-fa, B-fa, kupacok,
hashelés,binariskeresés,  Osszehasonlitds alapti  rendezések, kulcsmanipulacios
rendezések, legrovidebb utak, szélességi és mélységi bejards, minimalis koltségii
feszit6fak, maximalis parositas keresése, maximalis folyam keresése)

Irodalom:

A.V. Aho - J. E. Hopcroft - J. D. Ullman: The Design and Analysis of

Computer Algorithms, Addison-Wesley, 1974. 2., 3. és 4. fejezetek

M. R. Garey - D. S. Johnson: Computers and Intractability: A Guide to the Theory of
NP- Completeness, W. H. Freeman, 1979.

Roényai L. - Ivanyos G. - Szabo R.: Algoritmusok, Typotex, 1999. (1.,2., 3., 4. és 6.
fejezetek)

T. H. Cormen - C. E. Leiserson - R. L. Rivest: Algoritmusok,

Miiszaki Konyvkiado, 1997. (II. - V. részek)

(*) D. E. Knuth: The Art of Computer Programming Vol. 3. (Sorting and searching),
Addison-Wesley, 1973; magyar forditds: A szamitogép-programozas miivészete 3.
Kereses ¢és rendezes, Miiszaki Konyvkiado, 1988.

4. Szamitasi modellek: Szamitasi modellek, formalis nyelvek, szamitasok
bonyolultsdga, véges automata, determinizalas, minimalizalas, regularis kifejezések,
veremautomata, Turing gép, RAM gép, Chomsky fele nyelvosztalyok, kapcsolatuk a
kiilonféle automatakkal, rekurziv és rekurzivan felsorolhatd nyelvek, algoritmikusan
eldonthetetelen problémak, id6- és tarbonyolultsagok, P, PSPACE, NP, NP-teljes
nyelvek, véletlent haszndlo Turing-gép, randomizalt algoritmusok, RP nyelvosztaly,
Kolmogorov bonyolultsag, kézelitd mdodszerek.

Irodalom:

V. Aho - J. E. Hopcroft - J. D. Ullman: The Design and Analysis of
Computer Algorithms, Addison-Wesley, 1974. (1., 5., 10. és 11. fejezetek)
J. E. Hopcroft - J. D. Ullman: Introduction to Automata Theory,
Languages and Computation, Addison-Wesley, 1979.

M. R. Garey - D. S. Johnson: Computers and Intractability:

Guide to the Theory of NP-Completeness, W. H. Freeman, 1979.

Ronyai L. - Ivanyos G. - Szab6 R.: Algoritmusok, Typotex, 1999. (1.,6., 7., 8. €s 9.
fejezetek)

Bach 1.: Formalis nyelvek, Typotex, 2001.

Lovasz L.: Algoritmusok bonyolultsaga, ELTE Kiado

C. H. Papadimitriou: Computational complexity, Addison-Wesley,

1994; magyar forditds Szamitasi bonyolultsag, Novadat, 1999.



5. Linearis programozas: A linedris programozas feladata. Szimplex modszer és
kiilonboz$ variansai. Degeneracid. A szimplex modszer hatékonysiga. Erzékenység
vizsgélat, parametrikus analizis. Szamitogépes implementaciok. A konvex analizis
alaptételei. Bels6 pontos modszerek. Ut-kovetd eljarasok. Az affin skalazas modszere. A
homogén ondualis eljaras.

Irodalom

V. Chvatal: Linear programming, Freeman, 1983.

(*) A. Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming, Wiley, 1986.

R.J. Vanderbei: Linear Programming: Foundations and Extensions, Kluwer, 1997.
Prékopa A.: Linearis programozas 1., Bolyai J. Mat. Tars. kiadvanya, Budapest, 1968.

6. Sztochasztikus programozas: Statisztikai dontési elvek. Konvexitasi tételek.A
logkonkav mértékek elmélete. Altalanos konvexitasi tételek. Statikus sztochasztikus
programozasi modellek. Valdszinliség maximalizalds. Egyedi, illetve egylittes
valoszintiségi korlatokat tartalmazo sztochasztikus programozasi feladatok elmélete és
megoldasi moddszerei. Feltételes varhatdo értéket tartalmazd modellek. Véletlen
célfiiggvényes modellek. Biintetéses sztochasztikus programozas elmélete. Dinamikus
sztochasztikus programozasi modellek.KétlépcsOs sztochasztikus programozasi feladat és
matematikai tulajdonsagai. Diszkrét valoszintiségi vektorvaltozora vonatkozd kétlépcsos
sztochasztikus programozasi feladat megolddsa bézis dekompozicidos modszerrel. A
Wets-féle , ‘L-shaped’ megoldasi modszer. A sztochasztikus dekompozicio €s a feltételes
sztochasztikus dekompozici6 modszere. Sztochasztikus kvazi-gradiens modszerek.
Tobblépcsds sztochasztikus programozasi feladatok. Bazis dekompozicié és ‘L-shaped’
megoldd modszer a tobblépcsds sztochasztikus programozasi feladatok esetében. A
sztochasztikus programozads néhany alkalmazasa. Elektromos energia véletlen hatasok
melletti termelése ¢€s kapacitds bdvitése. Erdmiivi megbizhatosagi elemzések. To
vizkészlet szabalyozéasa. Tarozok optimalis iranyitdsa. A PERT probléma. Pénziigyi
modellek.

Irodalom

(*) Prékopa A.: Stochastic programming, Kluwer ¢s Akadémiai Kiadd, 1995.
Kall, P. Stein Wallace, Stochastic programming, Springer, 1996.

M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty: Nonlinear Programming,

Theory and Algorithms, Wiley, 1994.



7. Kombinatorikus optimalizalas: Legrovidebb ut, parositas és folyamalgoritmusok,
matroidos és poliederes modszerek.

Irodalom

W. J. Cook - W. H. Cunningham - W. R. Pulleyblank - A. Schrijver:
Combinatorial Optimization, Wiley, 1998. (els6 5 fejezet nagy része)
T. H. Cormen - C. E. Leiserson - R. L. Rivest: Algoritmusok,
Miiszaki Konyvkiadd, 1997. VI. rész.

A. Recski: Matroid Theory and its Applications, Springer, 1989.
(legalabb a 11., 13. és 17. fejezetek)

Megjegyzés: A (*)gal jelolt mivek nagylélegzetli monografidk, példatarak,
melyeket "hattéranyagként" adtunk meg, de nem kell tartalmukat elsajatitani .



