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u(z,y) = §+x2y—|—xy2—x+3y

L=t 2yt —1=0 = (z+y)?i=1
u, =x® +2xy+3 =0, ésa ket sor kiilonbségebsl ¢ =4

u

Igy a kovetkezs értékek adodnak:

c+y=1 z2+y=-1 z4+y=1 z+y=-1

y =2 y =2 y=—2 y=—2

Pl(_112) PZ(_312) P3(37 _2) P4(17_2)

D(z,y) = —4y(z+y): -8 -8 8 8
ul,=2(x+vy): 2 -2 2 -2,
" "

ahol D(z,y) = uz,i Zz,y gi i 35 2x2+mQy .
Igy Pi-ben és P,-ben nincs szélséérték, mert ott D(x,y) < 0,
P5(3,—2)-ben minimum van, mert ott D(x,y) > 0 és u), > 0,
P,(1,—2)-ben pedig maximum, mert ott D(z,y) > 0 és ul, < 0.

Nincs olyan komplex reguléris fiiggvény, amelynek valos vagy képzetes része u(x,y) lenne, ugyanis

ugx+ugy:4x+2y7€0.
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2. A= 5 4 1|. Az Ar = c egyenlet megoldasa:
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egy v = (—1,1,1) iranyvektora e egyenes vektoregyenlete.

A z = 22 4 42 feliilet érintdsikjanak normalvektora az (o, %o, 20) pontjdban n = (—2xg, —2y0,1). A sik
merdleges az e egyenesre, ha n || v, azaz egyik a masiknak skalarszorosa, tehat —2x9 = —1, —2yg = 1. Ebbdl
1 1

900257 y0=—§; 9
tehdt a Py(%, -1, 1)-beli érintdsikrél van sz6. Ennek normalvektora n = (—1,1,1), egyenlete pedig

- flJr +1+ —1—0
T— 5 yts z2—5 ) =0, azaz

2z — 2y — 2z — 1 =0.

3. Inzf vdF:///divvdV: /// 322 + 3y + 322 da dy dz,
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gémbi koordinatékkai:

n—vn2-1 ,m 27 n—vn?2-1 ,m
= / / / 3r%(r? sin ) de dv dr = / / 6 sin o did dr =
0 o Jo 0 0
n—vn2-—1 12

n—/n2—1 - n—vn2—1 12 5
= / [— 67 cos 19] = / 1277t dr = [—m“:’} = —Tr(n —\/n? - 1) .
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A Z I,(z 4+ )" Z — ( —V/n?— 1) (z + )" sor konvergenciakézéppontja —i, konvergenciasugara

ot 5
pedlg
) (n— v 1)’ (0 Vi = 1) ((n+1) + (n+1)2_1)5
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Yy =y —y=2e" y(0) =0, y'(0) =1, y"(0) =2

A homogén egyenlet megoldasa:
m3—m?+m—1=0

(m—1)(m —14)(m+1i) =0

c1e” +cycosT + c3sina

Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasa, probafiiggvénnyel:

Yp = Axe”

y, = A(x+1)e” A((z+3) = (z+2)+ (z+ 1) — z)e” = 2"
y, = A(x+2)e” 24e* = 2e”

Y, = A(z+3)e” A=1

Az &ltalanos megoldas:

y =z’ + c1e” + ¢y cosx + cgsinx.

Ebbdl:
y(0) = c14+c=0
y = (x+1)e*+c1e” —cosinz + c3cosx y(0) = 14+e¢+e3=1
y' = (x+2)e* +c1e” —cgcosx — czsinx y'(0) = 24c1—ca=2

Ennek egyetlen megoldasa: ¢; = c2 = c3 = 0, ezért a keresett megoldas
y(z) = ze®, és ezzel
_ [xe® haze(0,1)
felw) = {0 ha z ¢ (0,1).

Ez valoban siiriiségfiiggvény, mert nemnegativ, véges sok ponttol eltekintve folytonos, és

N f&(w)dxz/lxemdac: [mez}:—/lewdxz {(m—l)em}: =1.
—o0 0 0

Az eloszlasfiiggvény:
hax <0

/ fe(t)dt = {fotetdt (t—1e'ff=(x—1)e*+1 haO<z<1
hal<zx
M(f):ffoooxfg()dx—foxe dz = [z2e”]} f02xe dr =e—2=0.72
M(EQ):ffOOOIng( )d:cff x3e® dx = [z3e”]} — fo 3z%e*dr =e —3(e —2) = —2e + 6 ~ 0.56
D*(€) = M(&2) — M?(§) = (—2e +6) — (e — 2)* = —¢* +2¢ + 2
D(&) = vV—€? +2e +2 =~ 0.22.




