A szigorlati feladatok megoldasai

2000. junius 7.

1. Gauss-Osztrogradszkij-tétellel: ¢ vdF = [[[ divvdV.
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v(z,y,z) =2z, zy, —z)
divv(z,y,z) =24+ —-1=2+1
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c) Az y + z = 0 sik vektorai: t |, ahol s,t € R tetsz6leges.
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s 1 0 -3 s s+ 3t
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és ez kielégiti a sik egyenletét:

—s—2t+s+2t=0.

. r(t) = (3t,1,2t\/1).
a) I'(to) = (3t0a 15 2t0\/%)
Az x — z = 0 sik normélvektora: n = (1,0, —

r(to)-bdl a sikra bocsatott
merdleges egyenes:

x =3tg+1t
y =1
2z =2tg\/to — t

1).

A sikkal vett metszéspontja:
3tg+t—2tgv/to +t =0
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t=—3to+ tov'to
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A vetiiletgorbe egyenlete:

u(t) = <gt+t\/1_f,1, gt+t\/£) .

b) L. megolds’LS'
u(t) ( +5 \f t)

u(9) (3 0, 9)
[(9) =/(6,0,6)] =6 [(1,0,1)| = 6v2
II. megoldas (az a) rész nélkiil):
(1) =(3,0,3V1)
'(9) =(3,0,9)
) vetiiletének hossza a sikon:

\/a? =00 — 18 = V72 = 6v/2.

#(t) =(3,0,3v%)
[B(t)] =V9+9t =3Vt + 1
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r(s) = (3 ((g + 1)2/3 - 1) 1,2 ((g + 1)2/3 - 1)3/2> .

"4y + 4y =8, y(0)=a, ¥(0) =2+ 2a, y'(0) = 4a.
A homogén differencidlegyenlet megoldasa:
m3 — 4m? 4+ 4m =0
m(m — 2)? =0
c1 + c2e%® + caxe?”
Az inhomogén differencilegyenlet egy partikularis megoldésa:

yp = Az

y, = A 4A = 8

y, = 0 A = 2 = Yy, =21
Yy = 0

Az altalanos megoldas:

y = 2% + 1 + 2% + cgze®®.

Ebbol
y0) = a+2=a
Y = 2+ 2c0e?® 4 c3(1 + 21)e® ¥ (0) = 2+2c+4c3=2+4+ 2
y" = dcoe® + c3(4 + 4x)e” y'(0) = deg+des =4da

Ennek a megoldasa: ¢; =0, ¢ =a, c3=0, ezért a keresett fliggvény
y(x) = 22 + ae®

A masodik kérdés megoldasa: y(2) = 4 + eta, igy P(y 2) € (6, 8)) =P6<4+ecta<8) =

(
=P2e 4 < a<ded) =F,(de™4) — Fy(2e) = @ (46_;7_0) ~ (WT_O) = P(2e %) —




