FELADATMEGOLDASOK AZ Al (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23/6sz, 7. hét

1. Szamoljuk ki a hatarértékeket:

2
a) lim (\/4x2—|—3x—2x) b)* lim ___ c) lim( + ’ )

T—rFoo T——00 \/m +x a1\ 7?2 — 1 z? —1
o 20 =327+ 1 1 —cos9z2? . bxr —sin8z
)" lim —————— e) lim — f) lim ———
z+oo g7 +4x3 +5 20 x =0 7o + sin 2z
Megoldas a) lim (V422 + 3z — 2z) = lim —32—— = lim 3 =3,
& ) J:—>oo( + ) z—o0 VA2 +3r+2w T—00 4+%+2 4
lim 402 +3x —22) = lim (—=x 44342 = 400, felhasznalva, hogy z — —o0
b) b)
T—>—00 —>—00 z
miatt Va2 = |z| = —z feltehetd.
. . Vo pell . 1—-441
b) lim ——-—— = lim Y=~ — iy Y—=" =1
z——o00 VT?—dzta T——00 —4z T——00 4 2
: 2 3 _ : 2 _ 3 _ . 2(z24z+1)—3(z+1)
c) }g{ ($2_1 ;1:3—1) = }}E} <(;v—1)(;r+1) (m—l)(:v2+m+1)> = }g} @-D@iD)(@2tetl)
: 222 —x—1 N (z=1)(2z+1) — 1 2041 1
}}ﬂ G Dt (@2 tatl) glﬁlf} 1)zt ) (@2 tatD) 91012% D24zt D) 2
5 2 2—3 4+ L
d) lim 28zl = i =t et =),
) etoo T 4TS r—>3o0 12<1+g%4+zi7)
: 1—cos9z2 _ 1: sin? 922 . sin 922 . 9sin 92
e) }:5% x? o glcll)% 22 (14cos9z2) — l,g% 92 14cos9z2 0
. 5z—sin8x __ 1: 5_8% _ 1
f) glcll}% Tr+sin2x llE)I(l) 7+2% - 3

2. Szamoljuk ki a megadott fiiggvények derivaltjat a megadott pontban, a definici6 alapjan.
a) 22 —x+3,10=—1 b) V2x — 5, zg-ban
o) 2t 1o =3 Ay 20 — 1, o = 1.

e) |z|, zo=0

Megoldas a) A derivilt lim ot Jim 2o = lim GG = lim (0 - 2) =
b)&A derivalt lim YEZGERZ = lim o S — IR )
xh_g&lo \/2x75+2\/2x075 - \/23510—5'

) A derivilt iy S5 =l SRR < iy ey = o el =

d) A derivalt alsllg é/ﬁil - }:1—% ((i‘/m)gzig/?m;lprl)(zl) - E—% (?/m)ii‘/ﬁﬂ - %

e) A jobb-, és baloldali derivélt rendre Il_i}griof =1 és Iggrio_?” = —1. Mivel a két érték

kiilonbozik, az |z| fiiggvény nem derivalhato O-ban.

3. Hol derivalhatoak a megadott fiiggvények? Szdmoljuk ki a derivaltakat.
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a) x7+;—\/§ b) x x\/E c) ctgr-e®-/r—3 d) e +a°+e°
2 2 _1 -
e) roer f) sin(2x — 1) g) tg(mx) h) eTrr

'+ 2r+1
1
i) sinz? 4 sin’z i) In(e”+e) k) 3\/"]U_l_\g/E D arsh{’/%

m) \/z+\/z+Vr n)¥ sgn x 0)¥ z sin x cos x p)log, =
z?+1

V1 4+ 222

q)hf ($3 — 3z + 8)2014 r)hf S)hf (sin?’(:p) + 2)7

1

/
Megoldas a) (.T7 + % — \/E)/ = <x7 + 2271 — l‘%> =715+2. (_1)33_2 — % 2. A fiiggvény
x>0 esetén derivalhato. )
b) (a7 \/5)/ = (295%) — 13z2. A fiiggvény z > 0 esetén derivalhato.

¢) (ctga: e g —3) = —— e JTtctgr- et Jr+ctgr-e %x_g. A fliggvény sinz # 0
és x # 0, azaz osszefoglalva x 7& kr, k € Z esetén derivalhato.
d) (" + ¢ te ©) = e +ex®!, és v € R esetén derivalhato.

) 22420-1) _ (®+22-1)" (2" +224+1) (27 +2241) (a®+22—1) _ (22+2)-(z7+224+1)—(72042) (2> + 22— 1)
as7+2:c+l - (27 +2z+1)2 (27 +22+1)2 )

fiiggvény 7 + 2x + 1 # 0 esetén derivalhato.
) (sin(2z — 1)) = 2cos(2x — 1), # € R esetén.
g) (tg(rx)) = Wm7 cos(mz) # 0, azaz © # 5 + k, k € Z esetén.

/ 1—x _ ,
h) <el+w> = el+w(1+—i)2, x # —1 esetén.
i) (smx + sin? x)/ = cosx? - 2z + 2sin z cos ¥, minden = € R esetén.

j) (In(e* + e ) = 2= (e + e7®(—1)), e* + e~ > 0, azaz minden = € R esetén.

et4e *

! 2
k) ({”/w—l—{”/i) = s (x4 Jx) " - (1+%x_§>, és a fiiggveny = # 0 és © + J/x # 0, azaz

Osszesitve x # 0 esetén derivalhato.

és a

@
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L ~(7x’2)arsh %7+%x73 arctg 1
I 1+(%)2 1+( ¥=)° c . i ;
1) (%) = — %( ) , és a fiiggvény = # 0 és arsh /o # 0

esetén, azaz Osszesitve x # 0 esetén derivalhato.

!/
m) A fiiggvény = > 0 esetén derivalhato, és ( T+ T+ \/5) = %(J?-F x + ﬁ)
1 1
(1+3 @+ v (1+52)),

n) A fiiggvény x # 0 esetén derivalhato, és ekkor (sgnz) = 0.
0)

(zsinx cosw) = sinwcosz + x cos? x — wsin® v, minden = € R esetén.
p) (log,z) =1 =0, hax>0ésx7£1.
q) ((z* — 3z + 8)2014) 2014(x3 — 3z + 8)?°13(32? — 3), minden x € R esetén.
< 2241 )’ - z-m—(x2+1).%.(1+2x2)’%4x
14222
s) ((sin®(2) +2)7)" = 7(sin®(x) + 2)° - 3sin?(z) - cos x minden = € R esetén.

NI

, minden = € R esetén.

arctg 1%, ha x # 1,
J(e) = {51mx_1

a) Megvalaszthato-e [ értéke ugy, hogy az f fiiggvény folytonos legyen = = 1-ben?

b) fi(x) =7, haz#1
¢) lim f'(z) =7 Létezik-e f'(1)?

rz—1



Megoldas a) A lim arctgy = 7 és lim arctgy = —7 hatarértékek alapjan lim f(z) =
y—oo y——00 2—140

lim arctg 2 = —Z &5 lim x) = lim arctgifZ = I, Egzek szerint lim f(x) nem
z—140 &1z 2 x—>1—0f( ) 510 81—z 2 x—>1f< )

létezik. Minthogy egy fiiggvény pontosan akkor folytonos valahol, ha itt van hatarértéke,
és ez megegyezik a helyettesitési értékével, igy S nem valaszthat6 meg tigy, hogy f folytonos
legyen.

T /
b) Ha z # 1, f'(z) = (arctg }J—r_z) = 1+(;>2 (1—2z)2 = (1—m)2-2+(1+x)2'

1—x

¢) A b) rész szerint lirr% fl(x) = lirr% m = 1. Mivel f nem folytonos 1-ben, igy nem is
T— z—
lehet derivalhato.



