FELADATMEGOLDASOK AZ Al (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23/6sz, 6. hét

1. Abrazolja az adott fiiggvényeket, és allapitsd meg, hogy milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek!
(Paros? Paratlan? Periodikus? Ertékkészlet? Ertelmezési tartomany?) Amelyik invertalhato,
szamolja ki az inverzét is!
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Megoldas A grafikonokat nem abrazoljuk a megoldasban.

a) Dy =R, Ry = R. Mivel f(—x) = 3z+4 # £f(x), afliggvény nem paros és nem paratlan. Az
y = —3x+4 egyenletbdl z-et kifejezve x = —%y—l—% adodik. Mivel minden y értékhez pontosan
egy x érték tartozik, a fiiggvény nem periodikus, de invertalhato, és inverze f~1(z) = —%$—i— %.
b) Dy =R, Ry = (—oo; 22]. Mivel f(—z) = —2* — 3z + 1 # £f(z), a fiiggvény nem paros és
nem paratlan. A fiiggvény nem injektiv (pl. f(1) = f(2) = 3), igy nem invertalhat6. Mivel
minden fliggvényértéket legfeljebb kétszer (azaz oo-nél kevesebbszer) vesz fel, nem periodikus.
c) Dy = R\ {2}, Ry = R\ {0}. Emiatt nem paros, nem paratlan és nem periodikus. Az
Yy = #2 egyenlet megoldésa x = i — 2, igy invertalhato, és inverze f~!(z) = % — 2.

d) Dy =R, Ry = R*. Az el6z6ekhez hasonloan kapjuk, hogy nem paros, nem paratlan, nem
periodikus. Invertalhato, és inverze f~!(z) = —Inx.

e) Dy =R, Ry = [—1;1]. Paratlan, periodikus (legkisebb periodusa 7). Nem invertalhato.

f) Dy = (0;00), Ry = R. Emiatt nem paros, nem paratlan, nem periodikus. Invertalhato,
inverze f~!(x) = e" L.

g) Dy = {:L‘ ER:~Fke€Z,x=75+ k?ﬂ'}, Ry = R. Paratlan, periodikus (legkisebb periodusa
7). Nem invertalhato.

h) Dy = (%;oo), R; = R. Nem péaros, nem pératlan, nem periodikus. Imvertalhato, inverze
o) =5+ 55

i) Dy =R\ {0}, Ry = (0,00). Paros, nem periodikus. Nem invertalhato.

2. Szamoljuk ki a hatarértékeket:
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Megoldas a) lim (—2+42%+1) = lim 2% (—1+ &% + &) = o0.
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b) lim1 "“"(i;iﬁﬁ egy ,,g tipusi” hatarérték. Mivel a nevez§ (—1)-et kivéve, (—1) egy
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kdrnyezetében pozitiy, fgy lim x(igiﬁf = +o0.
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c) Ez egy ,,% tipust” hatarérték, igy egyszertisiteni probalunk. i}_)n%
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ami egy ., tipusi” hatérérték. A nevezd elGjelet valt 1-nél, igy a
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és lim Qiff = oo adodik.
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d) Ez egy ==6 tipusi” hatarérték, igy egyszeriisiteni probalunk. A gyok miatt elGszor ehhez
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Figyeljiink arra, hogy * — —oo miatt (feltehetd, hogy) x negativ, azaz V2 = || = —x.
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3. Abrazoljuk a fiiggvényeket, majd hatarozzuk meg a hatarértékeket.

o N o] : .
a) lim sinz b) lim —sinx ¢) limsin— d) lim zsin —
T—00 T—00 I z—0 x z—0 x

Megoldas Az abrakat megint az olvaséra bizzuk.

a) Mivel sinx, — 1, ha z,, = § +n2m és sinz), — —1, ha x;, = 37” + n2m, ahol n € N, igy a
fenti fliggvényhatarérték nem létezik.

b) Most & > 0 esetén hasznalhatjuk a —% < %sinx < % egyenl@séget, igy a rendér-elv alapjan
a hatarérték nulla.

¢) Az a) feladatbeli {z,,} és {2/,} sorozatok reciprokait hasznalva azt kapjuk, hogy a hatarérték
nem létezik.

d) A b) feladat Gtlete és a —|z| < zsin 1 < |z| egyenlStlenségek alapjan a hatérérték nulla.

4" Mutassunk példat olyan R — R fliggvényre, amely
a) minden pontban folytonos b) semelyik pontban sem folytonos
¢) pontosan egy pontban nem folytonos  d) pontosan egy pontban folytonos

Megoldas a) Példaul f(x) =
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d) Példaul f(x) = { —z, haz ¢ Q.



