FELADATMEGOLDASOK AZ Al (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23/6sz, 5. hét

1. Mely sorok konvergensek és divergensek? (Hasznaljuk a majorans- és minorans-elvet.)
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Megoldas Els§ észrevételiink, hogy a feladatban szerepl6 sorok mind pozitiv tagu sorok, igy
a majorans- és minorans- elv alkalmazhato rajuk.

a) Mivel 2241 > 1 = L gg Z divergens, igy a minorans-elv alapjan Z ntl
n=1 n=1
o0 oo
b) A 242 < % egyenlGtlenség alapjan, mivel Z T =T - konvergens, a majordns-elvet
n=1 n=1

oo
alkalmazva . 2“2 konvergens.
n=1

¢) Most a ,f£+;,f4 < n—72 egyenlGtlenséget hasznaljuk, és a majorans-elv alapjan azt kapjuk, hogy
oo

> ,Z,n ‘5,1 konvergens.

n=1

d) A 3312!22;37 > 1324 = ﬁ egyenlGtlenség és a minorans-elv alapjan a sor divergens.

e) A ﬁ% < 47:1 = i egyenlGtlenség és a majorans-elv alapjan a sor konvergens.

f) 214:%?;»”+11 < ?%n = Qn, igy a sor konvergens.

8) 3 2n+ > in igy a sor divergens.

h) 3 2n+1 > QL igy a sor divergens.

2. Mely sorok konvergensek és divergensek? (Hasznaljuk a gyok- és hanyadoskritériumot.)
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Megoldas Mivel a sorok mind pozitiv tagti sorok, a gyok- és hényadoskritériumok
alkalmazhatoak rajuk.

7n—1
a) A hanyadoskritériumot alkalmazzuk. lim “> = lim (:n“; = lim LQ =0 < 1, azaz a sor
n—00 n n—00 s D! n—00 +
konvergens.
. Cg . n/53n
b) A gydkkritériumot alkalmazzuk. lim {/2; = lim 5—4 = 125 > 1, azaz a sor divergens.
¢) A gyokkritériumot alkalmazzuk.
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Tim {/ (5229)™ = lim (5229)" = T (1= 5) = (™) = -y < 1, azaz a sor
konvergens.
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d) A gyokkritériumot alkalmazzuk. lim {/—2%—r = lim —2%—— = % < 1, azaz a sor
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konvergens.
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e) A hanyadoskritériumot alkalmazzuk. lim —5>— = lim o~ = lim g - (1 + —) =
n—oo  SEmFT n—oo ™ n—00 n

g < 1, azaz a sor konvergens.



f) Most lim %2t = 2 < 1 azaz a sor konvergens.
n—oo 94n 5

g) A hanyadoskritérium alapjan lim “**t = 0 < 1, azaz a sor konvergens.
n—oo

h) A hanyadoskritérium alapjan lim “ = lim D) lim M 1 ¢ga
n—oo n n—soo (1) n—00 (1‘1’%)(1_'_%) c ’

sor konvergens.
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i) Most a gyokkritérium alapjan lim /a, = e3 > 1, azaz a sor divergens.
n—oo

. Igaz? Hamis?
a) Ha ) a, konvergens, akkor a,, — 0.
n=1

b) Ha a, — 0, akkor > a, konvergens.

n=1

[e.e] o0
c) Ha Y a, konvergens , akkor Y a? konvergens.
n=1 n=1

Megoldas a) Igaz, eldadason bizonyitottuk.

b) Belattuk eldadason, hogy a Y * sor erre ellenpélda, azaz az allitas nem igaz. ¢) Ha a sor
n=1

o0
pozitiv taga, akkor > a, konvergenciajabol kiovetkezik, hogy 0 < a, < 1 teljesiil véges sok
n=1
tag kivételével. Azaz ekkor 0 < a2 < a, véges sok tag kivételével. Minthogy véges sok tag
megvaltoztatisa nem befolyasolja a konvergenciat, a majorans-elvet alkalmazva azt kapjuk,

o0 o0
hogy > a? konvergens. Ha Y a, nem porzitiv tagi, akkor a fenti érv nem alkalmazhato, s6t,
n=1 n=1

o0
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az allitds nem igaz. Példa erre a % sor, ami Leibniz-sor, azaz konvergens, de a négyzetek
n=1

[e.e]
sszegére a y = sort kapjuk, ami divergens.
n=1

. Abszolat konvergensek? Feltételesen konvergensek? Divergensek?
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Megoldas a) A sor valtakozo elGjeld, a {\/—ﬁ} sorozat szigorian csokkend, és 7}1_{2(37 =

[e.9]
lim - = 0, tehdt a sor Leinbiz-sor, és konvergens. Masrészt Y. — divergens az elGaddson
n—soo V1 = vn

tanultak alapjan, igy a > (_—\/17%" sor feltételesen konvergens.

n=1

b) Vegyiik észre, hogy lim % = 1 # 0, azaz a sor nem teljesiti a konvergencia sziikséges
n—oo

feltételét, igy divergens.
¢) Az a) feladat gondolatmenete alapjan a sor feltételesen konvergens.

(e.)
d) A % < (%)n becslést és a majorans-elvet alkalmazva azt kapjuk, hogy a 23033—11 sor
n—

konvergens, igy az eredeti sor abszolit konvergens.
e) Mivel lim 241 = 2 =£ 0, a sor divergens.
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f) Most nh—>nolo (n—+5) = e * # 0, azaz a sor divergens.



