FELADATMEGOLDASOK AZ Al (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23/6sz, 4. hét

1. Szamoljuk ki:
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Megoldas a) Felhasznalva az emlékeztetGben szerepld nevezetes hatarértékeket, és azt,
hogy konvergens sorozat minden részsorozata az eredeti hatarértékéhez tart, a k& = —3
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d) Az el6z6 feladathoz hasonloan adodik, hogy lim (\/_ i 3) = 00
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kiilon levezetve, hogy nh_{l(f)lo ﬁ = 1.
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f) Az el6z6ekhez hasonloan Jim. (1+ =) =e

+1
g) Az e) feladathoz hasonloan lim (” +2"_5> o= e
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2. Felhasznalva hogy /n — 1 és {/x — 1 minden z > 0 esetén, szamoljuk ki:

a) lim */n b) lim V99n% ¢)” lim /n+5

d) lim vVn?2+3n—2 e) lim {/ 20243 )" lim ¥n
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Megoldas a) lim °%/n = lim ({/n)*® = 1w =1
n—o0 n—oo
b) lim v99n% = hm V99 - (v/n)” =1
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¢) Vegyiik észre, hogy Un < Yn+5 < Yn+bvn = Y6n. Mivel /6n = V6 /n — 1 és
n — 1, igy a rendér-elv alapjan hm Un+5=1.

d) Itt most az ({/_) Vn? < \/n2 +3n -2 < V4n? = /4. (\/_)2 becslést hasznélva
adodik, hogy lim vn?+3n—2=1.
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P . . ’ . 2
e) Az el6z6 feladat modszerét hasznéalva lim { i”2+3 =
n—00 ne+4n

f) Vegyiik észre, hogy 1 < %/n < {/n, amibél lim ¥/n = 1.
n—oo

g) A definicio alapjan belatjuk, hogy lim Vn! = . Legyen K € R tetszéleges. Vizsgaljuk
n—oo



meg, hogy milyen indexekre teljesiil az V/n! > K egyenlétlenség. Ha K < 0, ez minden n-re
teljesiil, igy feltehetd, hogy K > 0. Ekvivalens atalakitasokkal ekkor a £+ < 1 egyenlStlenséget
kapjuk. Mivel minden K > 0 esetén lim 2% = 1, igy (az e = 1 esetnek megfeleloen) a

n—oo
konvergens sorozat definicioja alapjan létezik nx € R, hogy ha n > ng, akkor £ F < 1 teljesiil.

Mivel éppen ezt kellett igazolnunk, azt kaptuk, hogy lim Vn! =1,
n—oo

. Legyen p(z) és q(x) egy-egy valos polinom. Adjon modszert lim E g meghatarozasaral!
TL—}OO

Megoldas Legyen p(x) egy m-edfoku polinom, és a fGegyiitthatojat jelolje A # 0. Legyen
q(z) foka k, és a féegyiitthatoja B # 0. Ekkor a tanult hatarértékszamitési modszerek alapjan:

0o, ham >k és A, B azonos elGjeliiek,
p(n) —o00, ham > k és A, B ellentétes eljeltiek,
n—r00 q(n) %, ha m = /{,
0, ham < k.

. Konvergensek-e a sorok? Ha igen, mennyi az 6sszegiik?

a) f: (Vat1-vi) b) 3 b Y (4~ )

n=1 n=2

Megoldas a) A részletosszegek sorozata: Sy = (\/_ — \/I) + (\/5 — \/5)
. (\/n +1-— \/ﬁ) =vVn+l—vV1=+vn+1-1. Mivel lim s, = 00, a sor nem konvergens.
n—)oo
b) Vegyiik észre, hogy minden n értékre ﬁ = Tll n+1 Ebbdl a részletosszegek sorozata
az el6z6 feladathoz hasonléan szamolva: s, = 1 — ——. Mivel lim s, = 1, a sor konvergens, és
n—oo
osszege 1.
¢) Most s, = % + % — #1 — n+r2, és lim s, = %. Azaz a sor konvergens, és Gsszege g.
n—oo
. Konvergensek-e a sorok? Ha igen, mennyi az 6sszegiik?
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Megoldas a) Felhaszndlva, hogy |—2| < 1, Z = §ZZ+2 = 15)2 S (-Hr=L- (1 = 1
n=0 5

azaz a Sor konvergens és osszege L

b) i ‘23322—2 = —3712 — g? + Z ;’iﬁ; = —% + 12 i (%)n. Mivel {%‘ > 1, a fenti sor nem
konV:eQrgens "

% nilu —h Z = 3"“ - (nio g_n) " (nio 37;1) - (nio (é)n) i
3 <§0 (%)n) = %, és a sor konvergens.

d) io%# = (io (g)n) + 3 (io (—%)n) = 22 és a sor konvergens.

e) Az el6z6ekhez hasonlé modszerekkel i % = 12, és a sor konvergens.
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f) A szokasos 1épésekkel 21 T = &, ¢s a sor konvergens.
n=



