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Déntsiik el, hogy a megadott egyenletrendszerek kéziil melyek
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QO x=5-3t,y=-7+2t,z=2-1;
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Déntsiik el, hogy a megadott egyenletrendszerek kéziil melyek
adjak meg ugyanazt az egyenest:

QO x=5-3ty=-7+2t,z=2-1,
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7 —12»
- 5 ;
o X182 - je - ZJ6Hf
Q x=14+9t, y=-13-6t,z=5+3t.
Megoldas:

Azonos irdnylak —> parhuzamos iranyvektoraik vannak.



27. ELOADAS: TERBELI KOORDINATAGEOMETRIA GYAKORLOFELADATOK

1. PELDA

Déntsiik el, hogy a megadott egyenletrendszerek kéziil melyek
adjak meg ugyanazt az egyenest:

QO x=5-3ty=-7+2t,z=2-1,

[2) X+7 _ y=1 _ z42.

—6 Z —12°
—2 +5 1.
0 =Ltn=%"
Q@ x=14+9t,y=-13—-6t,z=5+3t.
Megoldas:
Azonos irdnylak —> parhuzamos iranyvektoraik vannak.
IrAnyvektorok:
-3 —6 18 9
= 2|,hh= 4 |, lg=| 12 |,i4u=| -6

-1 —12 6 3



27. ELOADAS: TERBELI KOORDINATAGEOMETRIA GYAKORLOFELADATOK

1. PELDA

Ebbal:
91 H ‘727



ELI KOORDINAT/ OMETRIA GYAKORLOFELADATOK

1. PELDA

Ebbol:
Vil Vo, Vy || Vs,



27. ELOADAS: TERBELI KOORDINATAGEOMETRIA GYAKORLOFELADATOK

1. PELDA

Ebbol:
Vi ff Vo, Vi || V3, Vi || Va.

Az elsb egyenes egy pontja pl. (5,—7,2).
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1. PELDA

Ebbdl:
Vi ff Vo, Vi || V3, Vi || Va.
Az elsd egyenes egy pontja pl. (5,—7,2). Ez pontja a harmadik
vagy a negyedik egyenletnek?
5-2 1 (-7)+5 ,2+1

8 6 12 7 6

az els6 és a harmadik egyenes kilénb6zo.
5=14+9%t—=t=-1— -7=-13+6,2=5-3

Tehat az elsd és a negyedik egyenes egybeesik. Emiatt a
harmadik és a negyedik egyenes kilénb6z6.
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Tikrézzik az x =7 — 8t, y = —4 + 6t, z = 9t egyenleti e
egyenest a C(—4,6,1) pontra. Mi a tikérkép
egyenletrendszere?
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-15
—
CP6:P08:>55:6+P08: |: 16]

Azaz P} = (—15,16,2).
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-15
—
CP6:P08:>55:6+P08: |: 16]
2

Azaz P} = (—15,16,2). Az egyenes egyenletrendszere:

x=-15-8t,y=16+6t,z=2+9t.
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Tlkrézziik az C(—4,6,1) pontotaz x =7 — 8t, y = 4 + 6t,
z = 9t egyenletl e egyenesre. Mik a tlikérkép koordinatai?

Ct
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3. PELDA

Tlkrézziik az C(—4,6,1) pontotaz x =7 — 8t, y = 4 + 6t,
z = 9t egyenletl e egyenesre. Mik a tlikérkép koordinatai?

Ct

FIGURE: A C pont tikrézése az e egyenesre
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O leolvassuk az egyenes egy P, pontjat és v iranyvektorat,
Q ah 8 vektort felbontjuk v-vel parhuzamos és ra merbleges
Osszetevokre, ezek lesznek rendre a POM és M ? vektorok.
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O0sszetevdkre, ezek lesznek rendre a PyM és m vektorok.
@ PyCl = PyM — m segitségével C! koordinatai
kiszamolhatok.
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Q a m vektort felbontjuk v-vel parhuzamos és ra merdleges
O0sszetevdkre, ezek lesznek rendre a PyM és m vektorok.
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Terv:
O leolvassuk az egyenes egy P, pontjat és v iranyvektorat,
Q a m vektort felbontjuk v-vel parhuzamos és ra merdleges
O0sszetevdkre, ezek lesznek rendre a PyM és m vektorok.
@ PyCl = PyM — m segitségével C! koordinatai
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Terv:
O leolvassuk az egyenes egy P, pontjat és v iranyvektorat,
Q a m vektort felbontjuk v-vel parhuzamos és ra merdleges
O0sszetevdkre, ezek lesznek rendre a PyM és m vektorok.
@ PyCl = PyM — m segitségével C! koordinatai
kiszamolhatok.
eex=7-8ty=4+6tz=9t—=

11
Po = (7,4,0),7 = [ 6],% { 2]
1

PoM: vV =

S T-PC. (=8)-(-11)+2-6+1-9 ‘2
V|2 (—8)2 + 62+ 92 9
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PoM = | 654/181

981/181

—872/181 ]

MCt = M8 = PoM — o
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_872/181
PoM— | 654/181
981,181

1119/181
—
MC! = —MG = PyM — PyC = { 292/181 ]

800/181
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—
MC! = —MG = PoM — PyG = | 292/181
800,181

-
& = o + PoM + MC' =
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—
MC! = —MG = PoM — PyG = | 292/181
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_872/181
PoM— | 654/181
981/181
1119/181
— .
MC! = —MG = PoM — PyG = | 292/181
800,181
1514/181
& = By + PoM + MC' = | 1670/181
1781/181

Azaz
Cl = (1514/181,1670/181,1781/181).
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Szamitsuk ki az x + 9y + 4z + 7 = 0 egyenletii sik és az
X4i3 = y — 6 = £ egyenletrendszerii egyenes altal bezart
szoget.
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4. PELDA

Szamitsuk ki az x + 9y + 4z + 7 = 0 egyenletl sik és az
X4i3 = y — 6 = £ egyenletrendszerii egyenes altal bezart
szoget.

Otlet: a fenti v szdg a sik normalvektoranak és az egyenes
iranyvektoranak a 90°-ra kiegészité szége (potszdge), ha az
iranyvektort agy valasztjuk, hogy a normalvektor meghatérozta
féltér felé mutasson, azaz ha a szégik 90°-nal nem nagyobb
(skaléris szorzatuk nem negativ).

1
Normalvektor: | 9 |,
4
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4. PELDA

Szamitsuk ki az x + 9y + 4z + 7 = 0 egyenletl sik és az
X4i3 = y — 6 = £ egyenletrendszerii egyenes altal bezart
szoget.

Otlet: a fenti v sz6g a sik normalvektoranak és az egyenes
iranyvektoranak a 90°-ra kiegészité szége (potszdge), ha az
iranyvektort agy valasztjuk, hogy a normalvektor meghatérozta
féltér felé mutasson, azaz ha a szégik 90°-nal nem nagyobb
(skaléris szorzatuk nem negativ).

1 4
Normalvektor : | 9 |, irdnyvektor: | 1

4 9
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3!
<!

—— = cos(90° — ) =

St
<!
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4. PELDA

3!

Vo cos(90° — ) = sin~.

3!
<!

G — 1-4+9-1+4-9
Ve R R e
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wo_ cos(90° — ) = sin~.

3!

3!
<!

1.4+9-1+4-9 49 1

VIZ+ @+ 4. /211219 98 2

siny =
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wo_ cos(90° — ) = sin~.

3!

3!
<!

1.4+9-1+4-9 49 1

VIZ+ @+ 4. /211219 98 2
Ebbdl: v = 30°.

siny =
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pontoktol?
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5. PELDA

Ha dA = dB, akkor
(-5+3t—22+ (2t — (—4)2+ (1 +t—7)° =

= (=5+43t—0)2 + (2t — (—6))2 + (1 + t — 5)?,

92 — 42t + 49 + 42 + 16t + 16 + 12 — 12t + 36 =
=912 — 30t + 25 + 41° + 24t + 36 + t° — 8t + 16,

1412 — 38t + 101 = 1412 — 14t + 77

24 =24t —=t=1=—= P =(-2,2,2).
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Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely
atmegy a P(—3,5, 2) ponton, parhuzamos a

2x — y + 5z +9 = 0 sikkal, és metszi az %75 = Y12 = 222
egyenest.
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6. PELDA

Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely
atmegy a P(—3,5, 2) ponton, parhuzamos a

2x — y + 5z +9 = 0 sikkal, és metszi az 75 = Y32 = 222
egyenest.

Megoldas:

A keresett egyenes egy pontja adott, igy egy irdnyvektorat kell
meghatarozni. Legyen Q a keresett és a megadott egyenes
metszéspontja. Ekkor ﬁs parhuzamos a sikkal, azaz
merdleges az n normalvektorara.

Kérdés: Hogyan kell a megadott egyenes egy Q pontjat
kivalasztani, hogy @ merdleges legyen a megadott sik n
normalvektorara?
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x-5 y+5 z-2
4 7 5
Q= (4t+5,7t - 5,5t + 2).

-
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—5_y+5_z—2:>
4 7 5
— (4t+5,7t— 5,5t + 2).

4t+8
PQ = [71‘10 ]

5t
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x-5 y+5 z-2
4 ~ 7 5
Q= (4t 45,7t — 5,5t +2).
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-

0= PQ-A—(4t+8)-2+ (7t—10)-(—1)+5¢t-5 — 26t + 26
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Ebb6l { = —1 és V = PO — { 17],
5
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x-5 y+5 z-2
4 ~ 7 5
Q= (4t 45,7t — 5,5t +2).
4t+8 2
@[”10]’7’{1]

5t 5

-

0= PQ-A—(4t+8)-2+ (7t—10)-(—1)+5¢t-5 — 26t + 26

4
Ebbdl t = —1és vV = @: { -17 ],és az egyenes
-5

egyenletrendszere:
x+3 y-5 z-2
4 17 -5




