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EMLEKEZTETO

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xp) = 0 (az allitas nem megfordithato, Id. pl.
f(x) = x3, xg =0).

DEFINICIO
Legyen f : D — R egy valds fliggveény, mely értelmezve van
Xo-ban. Ha xo-nak van olyan V kérnyezete, hogy

Q@ mindenx € VN D, x < xy esetén

f(x) < f(x0) / f(x) = f(x0) / f(x) < f(X0) / F(X) > f(Xo),
valamint
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EMLEKEZTETO

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xp) = 0 (az allitas nem megfordithato, Id. pl.
f(x) = x3, xg =0).

DEFINiCIO
Legyen f : D — R egy valds fliggveény, mely értelmezve van
Xo-ban. Ha xy-nak van olyan V kérnyezete, hogy
Q@ mindenx € VN D, x < xy esetén
f(x) < f(xo0) / F(x) = f(x0) / f(x) < f(x0) / f(x) > f(x0),
valamint
@ mindenx € VN D, x > xy esetén
f(x) = f(x0) / F(x) < f(x0) / F(x) > f(x0) / f(x) < f(x0),
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EMLEKEZTETO

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xp) = 0 (az allitas nem megfordithato, Id. pl.
f(x) = x3, xg =0).

DEFINICIO
Legyen f : D — R egy valds fliggveény, mely értelmezve van
Xo-ban. Ha xy-nak van olyan V kérnyezete, hogy

Q@ mindenx € VN D, x < xy esetén
f(x) < f(x0) / f(x) = f(x0) / f(x) < f(X0) / F(X) > f(Xo),
valamint
@ mindenx € VN D, x > xy esetén
f(x) = f(x0) / f(x) < f(x0) / f(x) > f(X0) / F(X) < f(Xo),
akkor azt mondjuk, hogy f xo-ban lokalisan né / lokalisan
csokken / sziaoruan lokalisan néd / sziaooriian lokalisan csokken.




14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS MONOTONITAS VIZSGALATA

ALLITAS

Legyen f derivalhaté xy-ban.




14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS MONOTONITAS VIZSGALATA

Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.
Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xp-ban lokalisan nd.
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.
Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy

kérnyezetében.
TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan

V kérnyezete, hogy itt értelmezve van,
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan
V kdrnyezete, hogy itt értelmezve van, és minden x € V
esetén, ha x < xg akkor f(x) < f(xo),
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan
V kdrnyezete, hogy itt értelmezve van, és minden x € V
esetén, ha x < xp akkor f(x) < f(xp), és ha x > xo, akkor

f(x) = f(xo).
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Legyen f derivalhaté xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan n6 /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan
V kdrnyezete, hogy itt értelmezve van, és minden x € V
esetén, ha x < xp akkor f(x) < f(xp), és ha x > xo, akkor

f(x) > f(xo). Mindkét esetben ‘X)=100) > ¢ adédik, ha

x € V\{x},



14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS MONOTONITAS VIZSGALATA

Legyen f derivalhato xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan né /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan
V kdrnyezete, hogy itt értelmezve van, és minden x € V
esetén, ha x < xp akkor f(x) < f(xp), és ha x > xo, akkor

f(x) > f(xo). Mindkét esetben ‘X)=100) > ¢ adédik, ha

x € V\ {xo}, amibdl f'(xo) > 0.
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Legyen f derivalhato xy-ban. Ha f xy-ban lokalisan né /
csOkken, akkor f'(xp) > 0/ f'(xp) < 0.

Bizonyitéas.

Mivel f derivalhaté xp-ban, ezért értelmezve van xy egy
kérnyezetében.

TegyUk fel, hogy f xo-ban lokalisan nd. Ekkor xp-nak van olyan
V kdrnyezete, hogy itt értelmezve van, és minden x € V
esetén, ha x < xp akkor f(x) < f(xp), és ha x > xo, akkor

f(x) > f(xo). Mindkét esetben ‘X)=100) > ¢ adédik, ha

x € V\ {xo}, amibdl f'(xo) > 0. Ha f xp-ban lokalisan csdkken,
hasonldé médon igazolhat6 az allitas.
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ALLITAS

Legyen f derivalhaté xy-ban.
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ALLITAS

Legyen f derivalhatd xy-ban. Ha f'(xg) > 0/ f'(xo) < O,
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Legyen f derivalhatd xy-ban. Ha f'(xg) > 0/ f'(xo9) < 0, akkor f
Xo-ban szigoruan lokalisan né / csbkken.
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Legyen f derivalhatd xy-ban. Ha f'(xg) > 0/ f'(xo9) < 0, akkor f
Xo-ban szigoruan lokalisan né / csbkken.

PELDA

Ha f(x) = x3,

A
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Legyen f derivalhatd xy-ban. Ha f'(xg) > 0/ f'(xo9) < 0, akkor f
Xo-ban szigoruan lokalisan né / csbkken.

PELDA

Ha f(x) = x3, akkor f minden pontban szigortan lokélisan né,

A
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Legyen f derivalhatd xy-ban. Ha f'(xg) > 0/ f'(xo9) < 0, akkor f
Xo-ban szigoruan lokalisan né / csbkken.

PELDA

| A\

Ha f(x) = x3, akkor f minden pontban szigortan lokélisan né,
de f'(0) =3 .02 = 0.

N
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
eléjelet valt,
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban

7 7

el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
Emellett, ha f' xo-ban bal oldalon negativ és jobb oldalon

pozitiv,




14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS SZELSOERTEKEK VIZSGALATA

Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
Emellett, ha f' xo-ban bal oldalon negativ és jobb oldalon

pozitiv, akkor f-nek xg-ban lokalis minimuma van,
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
Emellett, ha f' xo-ban bal oldalon negativ és jobb oldalon
pozitiv, akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6

esetben pedig lokalis maximuma.
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
Emellett, ha f' xo-ban bal oldalon negativ és jobb oldalon
pozitiv, akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6

esetben pedig lokalis maximuma.

Bizonyitas 6tlete.
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Ha f derivalhat6 xo egy kérnyezetében, f'(xo) = 0 és ' xp-ban
el6jelet valt, akkor f-nek xq-ban lokalis szélsbértéke van.
Emellett, ha f' xo-ban bal oldalon negativ és jobb oldalon
pozitiv, akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6

esetben pedig lokalis maximuma.

Bizonyitas otlete. Indirekt bizonyitas és a Lagrange-tétel
hasznalata.
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ALLITAS

Ha f kétszer derivalhatd xy-ban, f'(xg) = 0 és f"'(xp) # 0,




14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS SZELSOERTEKEK VIZSGALATA

Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor
f-nek xq-ban lokalis széls6értéke van.
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ALLITAS
Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor

f-nek xqo-ban lokalis széls6értéke van. Emellett, ha f"(xy) > 0,
akkor f-nek xg-ban lokalis minimuma van,
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Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor
f-nek xqo-ban lokalis széls6értéke van. Emellett, ha f"(xy) > 0,
akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6 esetben
pedig lokalis maximuma.
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Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor
f-nek xqo-ban lokalis széls6értéke van. Emellett, ha f"(xy) > 0,
akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6 esetben

pedig lokalis maximuma.

Bizonyités otlete.
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Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor
f-nek xqo-ban lokalis széls6értéke van. Emellett, ha f"(xy) > 0,
akkor f-nek xq-ban lokalis minimuma van, ellenkez6 esetben
pedig lokalis maximuma.

Bizonyitas 6tlete. Ha pl. f’(xo) > 0, akkor ' szigortian lokalisan
nd xp-ban,



14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

LOKALIS SZELSOERTEKEK VIZSGALATA

Ha f kétszer derivalhatod xy-ban, f'(xg) = 0 és f"(xp) # 0, akkor
f-nek xqo-ban lokalis széls6értéke van. Emellett, ha f"(xy) > 0,
akkor f-nek xg-ban lokalis minimuma van, ellenkezb esetben

pedig lokalis maximuma.

Bizonyitas 6tlete. Ha pl. f’(xo) > 0, akkor ' szigortian lokalisan
nd xp-ban, azaz f'(xg) = 0 miatt ' xo bal oldalan negativ és a
jobb oldalan pozitiv.
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ALLITAS

Ha f derivalhato az | intervallumon és f né / csékken I-n,
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Ha f derivalhato az | intervallumon és f né / csékken I-n, akkor
f'(x) >0/ f(x) <0 minden x € | esetén.
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Ha f derivalhato az | intervallumon és f né / csékken I-n, akkor
f'(x) >0/ f(x) <0 minden x € | esetén.

| A

ALLITAS
Ha f derivalhatd az | intervallumon és f'(x) > 0/ f'(x) <0
minden x € | esetén,

\
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Ha f derivalhato az | intervallumon és f né / csékken I-n, akkor
f'(x) >0/ f(x) <0 minden x € | esetén.

v

Ha f derivalhatd az | intervallumon és f'(x) > 0/ f'(x) <0
minden x € | esetén, akkor f I-n szigoruan né / csékken.

\




14. ELOADAS: A DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI

KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhat6 az | intervallumon.
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n,
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) = f(x0) + F'(x0)(X = x0)  (f(X) < f(X0) + '(X0)(X — X0))-
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) = f(x0) + F'(x0)(X = x0)  (f(X) < f(X0) + '(X0)(X — X0))-

Ha a fenti egyenlbtlenségben xo # x esetén az egyenléség
nincs megengeadve,
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) > f(x0) + f'(x0)(X — Xo)  (f(x) < f(x0) + f'(X0)(x — Xo0))-
Ha a fenti egyenlbtlenségben xo # x esetén az egyenléség

nincs megengeadve, azt mondjuk, hogy f szigoruan
konvex/konkav I-n.
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) = f(x0) + F'(x0)(X = x0)  (f(X) < f(X0) + '(X0)(X — X0))-

Ha a fenti egyenlbtlenségben xo # x esetén az egyenléség
nincs megengeadve, azt mondjuk, hogy f szigoruan
konvex/konkav I-n.

DEFINICIO
Legyen f derivalhaté xy-ban.
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) = f(x0) + F'(x0)(X = x0)  (f(X) < f(X0) + '(X0)(X — X0))-

Ha a fenti egyenlbtlenségben xo # x esetén az egyenléség
nincs megengeadve, azt mondjuk, hogy f szigoruan
konvex/konkav I-n.

DEFINICI0

Legyen f derivalhato xp-ban. Azt mondjuk, hogy f-nek inflexios
pontfa van xy-ban,
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DEFINICIO

Legyen f derivalhato az | intervallumon. Azt mondjuk, hogy f
konvex (konkav) I-n, ha tetszéleges xy, x € | pontokra

f(x) = f(x0) + F'(x0)(X = x0)  (f(X) < f(X0) + '(X0)(X — X0))-

Ha a fenti egyenlbtlenségben xo # x esetén az egyenléség
nincs megengeadve, azt mondjuk, hogy f szigoruan
konvex/konkav I-n.

DEFINICI0

Legyen f derivalhato xp-ban. Azt mondjuk, hogy f-nek inflexios
pontja van xy-ban, ha xo-nak van olyan baloldali kérnyezete,
ahol f konvex és olyan jobboldali kbrnyezete, ahol f konkav,
vagy forditva.

N
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Legyen f derivalhaté xy-ban.
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KONVEXITAS ES INFLEXIOS PONTOK VIZSGALATA

Legyen f derivalhaté xy-ban. Azt mondjuk, hogy f lokalisan
konvex (konkav) xp-ban,
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DEFINICI10

Legyen f derivalhaté xy-ban. Azt mondjuk, hogy f lokalisan
konvex (konkav) xo-ban, ha xy egy alkalmas kérnyezetébdl vett
minden x-re teljesll az alabbi egyenlbtlenség:
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Ertékkészlet: Ry = R.



