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X
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_ X —nx _ nEx—nx n
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X\ _
_tx—t (4R -1 n
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X - X “n+x—nx
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Ebbdl az 1. esethez hasonléan kapjuk a rendér-elv
segitségével, hogy
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(cth(x)) = —sh+(x). Emellett (arsh(x)) = —

(arch(x)) = \/)(12—_1, (arth(x)) = 1_17, (arcth(x)) = 1_1X2.

Bizonyitas.Az elsét belatjuk, a tébbi az eléz6ekhez hasonldan
vezethett le.

G0a) = (S57) =5 (&)~ () -

1

= % (e —eX(—x)) =5 (e"+e7)



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

HIPERBOLIKUS FUGGVENYEK ES INVERZEIK

DERIVALTJAI

(sh(x))" = ch(x), (ch(x))" = sh(x), (th(x))' = 3z

~ ch?(x)’

(cth(x)) = —sh+(x). Emellett (arsh(x)) = —

(arch(x)) = \/)(12—_1, (arth(x)) = 1_17, (arcth(x)) = 1_1X2.

Bizonyitas.Az elsét belatjuk, a tébbi az eléz6ekhez hasonldan
vezethett le.

G0a) = (S57) =5 (&)~ () -

(ex _ e—X(_X)/) _

1
2



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

TETEL
Legyen f derivalhato xy-ban.




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

TETEL

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban,




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitéas.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

7 7

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében. TegyUk fel, hogy f-nek xp-ban pl. lokalis
maximuma van.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

7 7

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében. TegyUk fel, hogy f-nek xp-ban pl. lokalis
maximuma van. Ekkor van olyan V kérnyezete, hogy minden
x € V esetén f(x) < f(xp).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében. TegyUk fel, hogy f-nek xp-ban pl. lokalis
maximuma van. Ekkor van olyan V kérnyezete, hogy minden
x € V esetén f(x) < f(xp).

Hax > xgésxeV,



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében. TegyUk fel, hogy f-nek xp-ban pl. lokalis
maximuma van. Ekkor van olyan V kérnyezete, hogy minden
x € V esetén f(x) < f(xp).
Ha x > xg és x € V, akkor

f(x) — f(xo)
X — Xo

<0



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES

FELTETELE

Legyen f derivalhato xp-ban. Ha f-nek lokalis szélséértéke van
Xo-ban, akkor f'(xg) = 0.

Bizonyitas. Ha f derivalhat6é xp-ban, akkor értelmezve van xg
egy kérnyezetében. TegyUk fel, hogy f-nek xp-ban pl. lokalis
maximuma van. Ekkor van olyan V kérnyezete, hogy minden
x € V esetén f(x) < f(xp).
Ha x > xg és x € V, akkor

M) =1%0) _ g, 11 (x) < 0.
X — Xo



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES
FELTETELE

Bizonyitas. Ha x < xo és x € V, akkor

f(x) — f(xo)
X — X0

>0




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES
FELTETELE

Bizonyitas. Ha x < xo és x € V, akkor

>0—= fL(Xo) >0




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES
FELTETELE

Bizonyitas. Ha x < xo és x € V, akkor

> ! > 0.
XX >0=f(x9)>0




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LOKALIS SZELSOERTEK LETEZESENEK SZUKSEGES
FELTETELE

Bizonyitas. Ha x < xo és x € V, akkor

> ! > 0.
XX >0=f(x9)>0

De f'(x0) = fi.(x0) = _(x0), azaz f'(x) = 0.

N BN
zr IEE T N1 T Wn
2 -1 2
X

FIGURE: Az x — sin(x) figgvény grafikonja



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPE

ROLLE-TETEL

TETEL

Legyen f folytonos [a, b]-n és derivalhato (a, b)-n.

0.6
0.4+

024

-0.5 0.5 1
-0 x

044

-0.6 1



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Legyen f folytonos [a, b]-n és derivalhato (a, b)-n. Ha
f(a) = f(b), akkor van olyan c € (a, b), ahol f'(c) = 0.

0.6
0.4+

024

-0.5 0.5 1
-2 x

044

-0.6 1

FIGURE: Az x — x® — 3x3 4 2x fliggvény grafikonja a [-1, V2]
intervallumon és érintéje az xo = /0,9 — /0,41 pontban



ROLLE-TETEL

Bizonyitas.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPE

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.

A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat:



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.
1. eset: f(c1) = f(c2).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.
1. eset: f(cy) = f(c2). Ekkor f egy konstans fuggveény [a, b]-n,



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.
1. eset: f(cy) = f(c2). Ekkor f egy konstans fuggveény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.

1. eset: f(¢1) = f(¢2). Ekkor f egy konstans flggvény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.

2. eset: f(c1) # f(co).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.

1. eset: f(¢1) = f(¢2). Ekkor f egy konstans flggvény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.

2. eset: f(c1) # f(c2). Ekkor f(cy) és f(cz) valamelyike nem

f(a) = f(b).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.

1. eset: f(¢1) = f(¢2). Ekkor f egy konstans flggvény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.

2. eset: f(c1) # f(c2). Ekkor f(cy) és f(cz) valamelyike nem
f(a) = f(b). Legyen pl. ¢y € (a, b).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.

1. eset: f(¢1) = f(¢2). Ekkor f egy konstans flggvény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.

2. eset: f(c1) # f(c2). Ekkor f(cy) és f(cz) valamelyike nem
f(a) = f(b). Legyen pl. ¢y € (a, b). Ebbol kdvetkezik, hogy f
derivalhato cq-ben,



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

ROLLE-TETEL

Bizonyitas.
A Weierstrass-tétel szerint f [a, b]-n felveszi a maximumat és a
minimumat: léteznek olyan ¢y, ¢, € [a, b] szamok, hogy

f(cr) < f(x) < f(e)

minden x € [a, b] esetén.

1. eset: f(¢1) = f(¢2). Ekkor f egy konstans flggvény [a, b]-n,
azaz f'(x) = 0 minden x € (a, b)-re.

2. eset: f(c1) # f(c2). Ekkor f(cy) és f(cz) valamelyike nem
f(a) = f(b). Legyen pl. ¢y € (a, b). Ebbol kdvetkezik, hogy f
derivalhat6 cq-ben, azaz az el6z6 tétel szerint f'(cy) = 0.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

TETEL
Legyen f folytonos [a, b]-n és derivalhatd (a, b)-n.




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Legyen f folytonos [a, b]-n és derivalhatd (a, b)-n. Ekkor van

olyan ¢ € (a, b), ahol f'(c) = %-

FIGURE: Az x — 2x3 — x + 1

0 flggvény grafikonja a [-2, 2]
intervallumon  (piros), a
/ végpontjait 6sszekdtd szeld

; ; (kék), és az érintdje az
' Xo = —% pontban (zéld)




LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F) =1 -~ ——

A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

_ f(b) — f(a)
F(x)=f(x) — b 4 (x —a).
A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.

Masrészt



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F) =1 -~ ——

A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.
Masrészt

f(b) — f(a)

F(a) = f(a), F(b)=f(b)— = — Z(b—a) = f(a).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F) =1 -~ ——

A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.
Masrészt

F(a)=f(a), F(b)=f(b)— W(b ~ a) = f(a).

Tehat a Rolle-tétel szerint van olyan ¢ € (a, b), ahol 0 = F'(c).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F(x)=f(x) —
A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.

Masrészt

F(a)=f(a), F(b)=f(b)— W(b ~ a) = f(a).

Tehat a Rolle-tétel szerint van olyan ¢ € (a, b), ahol 0 = F'(c).

De F'(x) = f/(x) — 1B)=1@)



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

LLAGRANGE-TETEL

Bizonyitas.
A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F(x)=f(x) —

A feltételek szerint F folytonos [a, b]-n és derivalhat6 (a, b)-n.
Masrészt

F(a)=f(a), F(b)=f(b)— W(b ~ a) = f(a).

Tehat a Rolle-tétel szerint van olyan ¢ € (a, b), ahol 0 = F'(c).
De F'(x) = f/(x) — 10)=1(@) 'tehat

F'(c)=0 <« f(c)= f(bt)):;(a).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n.




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n. Ekkor van olyan c € (a, b),
ahol

f'(c) _ f(b) —f(a)

g'(c) g(b)—g(a)




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n. Ekkor van olyan c € (a, b),
ahol

f'(c) _ f(b) —f(a)

g'(c) g(b)—g(a)

Bizonyitéas.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n. Ekkor van olyan c € (a, b),
ahol

f'(c) _ f(b) —f(a)

g'(c) g(b)—g(a)

Bizonyitéas.
Mivel @’ sehol nem nulla (a, b)-n, a Rolle-tétel szerint

g(a) # g(b).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n. Ekkor van olyan c € (a, b),

ahol

f'(c) _ f(b) —1f(a)

g'(c) g(b)-g(a)
Bizonyitéas.
Mivel @’ sehol nem nulla (a, b)-n, a Rolle-tétel szerint
g(a) # g(b).

A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni.



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Legyen f, g folytonos [a, b]-n és derivélhato (a, b)-n, és tegyik
fel, hogy g’ sehol nem nulla (a, b)-n. Ekkor van olyan c € (a, b),

ahol

f'(c) _ f(b) —1f(a)

g'(c) g(b)-g(a)
Bizonyitéas.
Mivel @’ sehol nem nulla (a, b)-n, a Rolle-tétel szerint
g(a) # g(b).

A Rolle-tételt fogjuk alkalmazni. Legyen

F(x) = f(x) (9(b) — 9(a)) — g(x) (f(b) — f(a)) -



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPE

CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n,



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) — g(a))—-g(a) (f(b) — f(a)) =



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) — g(a))-g(a) (f(b) - f(a)) = f(a)g(b)—-g(a)f(b),



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) — g(a))-g(a) (f(b) - f(a)) = f(a)g(b)—-g(a)f(b),

F(b) = 1(b) (9(b) — 9(a))-9g(b) (f(b) — f(a)) = —f(a)g(b)+g(b)f(a).



13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTJAI, KOZEPERTEKTETELEK

CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) — g(a))-g(a) (f(b) - f(a)) = f(a)g(b)—-g(a)f(b),

F(b) = f(b) (g(b) — 9(a))—g(b) (f(b) — f(a)) = —f(a)g(b)+g(b)f(a).
Tehat van olyan ¢ € (a, b), ahol F'(c) = 0.



CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) - g(a))—g(a) (f(b) - f(a)) = f(a)g(b)—g(a)f(b),
F(b) = 1(b) (9(b) — 9(a))-9g(b) (f(b) — f(a)) = —f(a)g(b)+g(b)f(a).

Tehét van olyan ¢ € (a, b), ahol F’(c) = 0. De
F'(x) = f(x) (9(b) — 9(a)) — g'(x) (f(b) — f(a)),



CAUCHY-TETEL

Bizonyités.
Ekkor F folytonos [a, b]-n és derivalhaté (a, b)-n, valamint

F(a) = f(a) (9(b) — g(a))-g(a) (f(b) - f(a)) = f(a)g(b)—-g(a)f(b),

F(b) = 1(b) (9(b) — 9(a))-9g(b) (f(b) — f(a)) = —f(a)g(b)+g(b)f(a).
Tehét van olyan ¢ € (a, b), ahol F’(c) = 0. De
F'(x) = f(x) (9(b) — 9(a)) — 9'(x) (f(b) — f(a)), azaz

Fc)=0 <= fic) _ f(b)—f(a)

g'(c) g(b)—g(a)




13. ELOADAS: ELEMI FUGGVENYEK DERIVALTIAL, KOZ KTETELEK

KOZEPERTEKTETELEK

Ha a Lagrange-tételben f(a) = f(b), akkor a Lagrange-tétel
allitasa egybeesik a Rolle-tetel allitasaval, mert ekkor

f(b) — f(a)

b_a = 0.
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MEGIJEGYZES

Ha a Cauchy-tételben g(x) = x, akkor g'(x) = 1 sehol nem
nulla, tehat g-re teljestilnek a Cauchy-tétel feltételei.
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