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2 =—1.
i neve: képzetes/imaginarius egység. Fontos: i ¢ R.
A komplex szamok C halmaza alljon a
z=a+bi

alaku elemekbdl, ahol a, b € R tetszblegesek.
Minden a € R valés szamra gondolhatunk ugy, mint komplexre:

a+0ieRcC.

Egy z = 0 + bi alaki komplex szamot tisztan képzetesnek
nevezunk.
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Legyen

z=a+ bi
tetszbleges komplex szam. Ezt a felirast z algebrai alakjanak
nevezzik

Tovabba, a-t z valds részének, b-t pedig z képzetes részének
hivjuk. Jel6léssel:

a=Re(z), b=1Im(z).

A 0 € C komplex szam:
0=0+0i

Két komplex szam z, w megegyezik (jeldlése: z = w) akkor és
csak akkor, ha

Re(z) =Re(w), Im(z) =Im(w).
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Legyenek
z=a+bi w=c+di
algebrai alakban adott komplex szamok. Ekkor z és w 6sszege:

z+w=(a+c)+ (b+d)i

Azaz,
Re(z 4+ w) =Re(z) + Re(w), Im(z+ w)=1Im(z)+ Im(w).

Minden z € C szamhoz létezik egy és csak egy olyan —z € C,
amelyre

zZ+(-2)=0;
—Z neve: z ellentettje. Konkrétan,
Re(—z) = —Re(z), Im(—z) = —Im(2).
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Legyenek
z=a+bi w=c+di

algebrai alakban adott komplex szamok. Ekkor z és w
szorzata:
zw = (a+ bi)(c + di)
= ac + bei + adi + bdi? =
= (ac — bd) + (ad + be)i.
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Legyen
z=a+ bi
tetsz6leges komplex szam. Ekkor z komplex konjugaltja:

Z=a— bi.

Tovabba, z abszollt értéke:
|z| = Vzz = \/(a + bi)(a— bi) =
=va+b?>eRU{0}

Minden z # 0 esetén |z| > 0.

Ha z € R, akkor a fent definialt abszolut érték egybeesik a
kZépiskolaban definialt abszolut értekkel.
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= (ac — (=b)(—d)) + (a(—d) + (=b)c)i
= (a— bi)(c — di)
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KOMPLEX SZAMOK ABRAZOLASA

Tekintslk a sik Descartes-féle derékszogi
koorinata-rendszerét. Feleltessitk megaz=a+ bi € C

szamnak a
a 2
(b) cR

pontot (vagy a pont helyvektorat).

C | R® |
komplex szdmok dsszeadasa | vektorok 6sszeadasa
komplex konjugalas x-tengelyre tikrozés
0 0
abszolut érték 0-t6l mért tavolsag

A komplex szdmok szorzasanak vektorialis értelmét a
trigonometriai alakjuk bevezetése utan fogjuk latni.
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KOMPLEX SZAMOK ABRAZOLASA

Komplex szamsik

z+w

A

Képzetes tengely

w

1: valés egység
i: képzetes egység.

Valos tengely



