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Bemutatkozas

doktorandusz 2006 &ta, doktorjeldlt
Témavezets: Toth Balint

PhD-téma cime: Hosszi memdériaju bolyongasok
aszimptotikus viselkedése

Publikaciék: 3 megjelent és 2 bekiildstt cikk, 1
Wolfram-demonstracié

Kutatas: centralis hatareloszlas-tétel éntaszité bolyongasra,
Horvath llléssel és Toth Balinttal kdzés munka (2008 6ta)

Oktatas: 2002 é6ta, Sztochasztika Tanszéken 2003 6ta
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Targyak: analizis, val6sziniiségszamitas, szamitastudomany,
algoritmuselmélet, feladatmegold6 szeminarium (2006 Gta
folyamatosan)
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Bevezetés

D. Amit, G. Parisi, L. Peliti, 1983

X(t) 6ntaszité bolyongas: folytonos idejii ugré folyamat a Z¢
racson elsé szomszéd ugrasokkal.

Lokalis id6 (kezdsértékkel): t > 0, x € Z9
I(t,x) :=1(0,x) + [{s € [0, t] : X(s) = x}|.
Ugrasi ratak:
P (X(t+dt)=y | malt, X(t) = x)
= ]]-{\yfx|:1}W(/(t7X) - /(t,}/)) dt + O(dt)’
ahol w : R — (7, 00) ndvekvs, sima ratafiiggvény, v > 0.

Ontaszitas: a bolyongé nagyobb eséllyel megy korabban
kevesebbet latogatott teriiletek felé.
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Korabbi eredmények
Dimenziéfliggd viselkedés:

d =1 X(t) ~ t?/3, nemszokvanyos hatarfolyamat

> hatareloszlas-tétel a modell egy valtozatara (B. Téth,

1995)
» hatarfolyamat konstrukcidja (B. Téth, W. Werner,
1998)

> egy tovabbi valtozat leirdsa, hatareloszlas-tétel (B.
Téth, B. V., 2009)

d =2 X(t) ~ t/?(log t)¢, £ =?, Gauss hatarfolyamat
» részeredmények (B. Valké, 2009)
d >3 X(t) ~ t'/2, Gauss hatarfolyamat

> centralis hatareloszlas-tétel (1. Horvath, B. Téth, B. V.,

2010)

Folytonos allapotterii valtozat: éntaszité Brown-féle polimer,
harom és magasabb dimenziéban centralis hatareloszlas-tétel

(I. Horvath, B. Téth, B. V., 2009)
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Kornyezet a bolyongé helyzetébél nézve

X(t) bolyongas dinamikusan valtozé véletlen kdzegben
» a kozeg maga a lokalis id6 az egyes pontokban

> a kdzeget maga a bolyongé valtoztatja
n(t) = ((t, x))eze  n(t,x) = 1(t, X(t) + x)
Ez 6nmagaban Markov-folyamat az
Q = {w = (W(x))xeze : w(x) € R}

fliggvénytéren. Nevezziik ezt a folyamatot
kornyezetfolyamatnak.
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Infinitezimalis generator

Az n(t) kornyezetfolyamat infinitezimalis generatorat
L£2(Q, ) sima fiiggvényein a

Gf (w) = 0f (w) + Z w(w(0) —w(e))(f(rew) — f(w))
le|]=1
kifejezés értelmezi, ahol

of

o) = 5o ™)

a lokalis id6 novekedését adja az aktualis pozicidban. A
masik tag az ugrasoknak felel meg, melyek a
kornyezetfolyamat eltolasai.

Tw(x) = w(x + 2).
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Centralis

Stacionarius mérték hatarcloszlas.

tétel az Sntaszité

Ratafiiggvény paros és paratlan része: bolyongésra
harom és

( ) + W( u) W(U) W( u) di::,f;zzﬁ 1

w(u — — w(— A

s(u) = 2 - r(u) = 5 . Vets Balint

A paratlan rész segitségével

u K&
drnyezetfolyamat
R(u) = / r(v)dv. generator,
0 stacionarius

mérték

Legalabb harom dimenziéban a

1
dr(w) = Z 1 exp -3 > R(w(x) — w(y)) § dw
x,y€Z4 |x—y|=1

képlettel Q-n egyértelmien definialhaté valésziniiségi mérték.
Ha r(u) = u, akkor R(u) = u?/2, és ha d > 3, akkor 7 a 0
tomegii szabad Gauss-mez6 Z9-n, melynek
kovarianciamatrixa (—A) 1.



Nagy szamok torvénye, diffuziv korlatok
Allitas
Az n(t) kérnyezetfolyamat stacionarius és ergodikus az )
allapottéren a m mértékkel.

Kovetkezmény

A kérnyezet m-mm. kezd6értékére

X

Tétel (I. Horvath, B. Téth, B. V., 2010)

A ratafiiggvényre vonatkozé technikai feltételek mellett

ecRd |e|=1 t—©

0<vy< inf  liminft E ((e . X(t))Q)

< sup limsupt'E ((e- X(t))?) < <.

eCRY |e|=1 t—00
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Centralis hatareloszlas-tétel

Tétel (1. Horvath, B. Téth, B. V., 2010)
Ha
r(u)=u ill. s(u) = sau* + 0% + s,

és s4/7 elég kicsi, akkor a
oy = lim t7E (X (t)X)(t))
t—oo

aszimptotikus kovariancidk léteznek és nemelfajultak.
Tovabba az
Xn(t) = N7Y2X(Nt)

diffuziv médon skalazott elmozdulas véges dimenziés
peremeloszlasai a d dimenzids (o) x kovarianciamatrixd
Brown-mozgéséhoz tartanak.
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Infinitezimalis generator felbontasa

Szimmetrikus és antiszimmetrikus részre bontas:

5:_G+G7 A:G_G.
2 2
Legyen
T.f(w) = f(7w).
Ekkor
S=—yA+ 5,
A= (T.—1),
le|=1

Sif(w) ==Y s(w(0) —w(e)(Tef(w) — f(w)),

lel=1
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Af (w) = 0f (w) + Z r(w(0) — w(e))(Tef(w) — f(w)).

le|=1



Jaglom-reverzibilitas, ergodicitas
Legyen
Jf(w) = f(—w)

az Osszes lokalis id6 ellentettjére valtasa. Ezzel
JSJ=S, JAJ=-A, JGJ=G",

amibél a ™ mérték stacionaritasa rogton kdvetkezik.
Masrészt az

n'(t) = —n(—t)
megforditott idejii és értékd folyamat eloszlasban megegyezik

az eredeti 1 folyamattal.
Ergodicitas:

(F.~GF) = (£,5F) = 7(F,~F) = 5 3 (T~ DFIP.
le|=1

ezért Gf = 0-bdl (T, — I)f = 0 kovetkezik, vagyis f
konstans.
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Diffuziv alsé korlat Centralis

hatareloszlas-
tétel az Sntaszité

Tekintsiik az bolyongasta
magasabb
t dimenziéban I.
X(2) = N(e) + M(0)+ [ oln(s))ds
0

felbontast, ahol N(t) a szomszédokra konstans  rataval
ugrasnak megfelel6 martingal, M(t) pedig a w —  rataval
valé ugrasokhoz tartozé martingal.

(W) = w(w(0) — w(er)) — w(w(0) — w(—ex))

az N(t) + M(t) martingal feltételes sebessége. N
N(t) korrelalatlan a felbontas tobbi tagjaval, ezért korlat

¢ 2
E ((X(1))?) = E ((N(t))?) +E <<M(t)+/0 @(n(S))dS) )

dvt

>0



Vége

Koszonom a figyelmet!
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