Valdszinliségszamitas viszga 2005. 12. 20.

Munkaidd: 90 perc

Szamoldégépet nem szabad hasznalni. Ahol a szamolas gép nélkil nem végezhet§ el, ott az
eredményt olyan képlettel adja meg, amelynek numerikus értékét mar csak épp ki kellene
szamolni.

1

. Anna, Bea és Csilla egy juniusi szombaton arrdl beszélgetnek, hogy

kimenjenek-e vasarnap napozni a strandra. Anna szerint, ha masnap délben
fuj a szél, akkor 0,6 valdészinlséggel sut a nap. Bea szerint, ha masnap
délben sut a nap, akkor 0,4 valészinliséggel fuj a szél. Csilla szerint masnap
délben 0,8 fuj a szél. Lehetséges-e, hogy mindharom lanynak igaza van? Ha
igen, akkor adja meg annak a valdszinlségét, hogy masnap sutni fog a nap;
ha nem lehetséges, akkor indokolja meg, hogy miért nem!

. Péter és Pal kockaval jatszik. Ha paratlan dobas adddik, akkor Péter 20

forintot veszit, ha négyes, akkor 30 forintot nyer, a tébbi esetben Uj dobasra
kerll sor. A masodik dobasnal Péter 50 forintot nyer, ha harommal oszthaté
szam jon ki, 20 forintot veszit, ha 4-es a dobas, 30 forintot nyer az egyéb
esetekben. irja fel Péter nyereségének varhatd értékét és szoérasat!

. Egy érmével a hatodik fejig dobunk, egy kockaval pedig a masodik hatosig. A

szukséges dobasok szamat X, illetve Y jeloli. Adja meg az alabbi
valoszinlségeket:
P (X=10),P (Y=10),P (X+Y =10).

. Legyen az X valdszinlségi valtozé egyenletes eloszlasu a [0, 1] intervallumon

és Y = sin X. Adja meg Y eloszlasfuggvéenyének és slriségfuggvanyének
képletét! Forditson figyelmet az értelmezési tartomanyokra is!

. X és Y egy-egy partra leadott szavazat-aranyokat jeldl. Az (X, Y) vektorvaltozé

sUrGségfuggveénye f (x, y) = 24xy (x >0,y > 0, x + y < 1). Szamolja ki X
slriségfuggvényét! X és Y fluggetlenek-e? (Valaszat indokolja!) Szamolja ki
az XY szorzat varhato értékét!

. Egy Tur6é Rudi automata ismeretlen p valdszinlséggel nyeli el a bedobott

ermet. Eddig szazszor hasznaltuk a gépet és ebbdl tizszer elnyelte a
pénzinket. Ennek alapjan normalis eloszlas segitségével, 95% biztonsaggal
becsilje meg, hogy milyen pontos a p = 0.1 kdzelités! (A standard normal
eloszlas szerint a [-2, 2] intervallum valészinlségét vegye 0,95 -nek!)



Megoldasok

1. Anna, Bea és Csilla egy juniusi szombaton arrdl beszélgetnek, hogy
kimenjenek-e vasarnap napozni a strandra. Anna szerint, ha masnap délben
fuj a szél, akkor 0,6 valdészinlséggel sut a nap. Bea szerint, ha masnap
délben sut a nap, akkor 0,4 valésziniséggel fuj a szél. Csilla szerint masnap
délben 0,8 fuj a szél. Lehetséges-e, hogy mindharom lanynak igaza van? Ha
igen, akkor adja meg annak a valdszinlségét, hogy masnap sutni fog a nap;
ha nem lehetséges, akkor indokolja meg, hogy miért nem!

Megoldas:
P(N|S)=0,6
P(SIN)=0,4
P(S)=0,8
A Bayes-tételbdl:
_ PN

P(N|S)= P (S) P(S|N) 2 pont

Innen:
%
P (N)= 060% =1,2 5 pont

P (N) > 1, ezért az allitas ellentmondasos. Nem lehet mindenkinek igaza. 3 pont

2. Péter és Pal kockaval jatszik. Ha paratlan dobas adodik, akkor Péter 20
forintot veszit, ha négyes, akkor 30 forintot nyer, a tobbi esetben uj dobasra
kerll sor. A masodik dobasnal Péter 50 forintot nyer, ha harommal oszthaté
szam jon ki, 20 forintot veszit, ha 4-es a dobas, 30 forintot nyer az egyéb
esetekben. irja fel Péter nyereségének varhatd értékét és szorasat!

Megoldas:
I 1. 1. 5
=- = —+—%k—=—
P (X =-20) > 3*6 9 1 pont
a0y L 1,13
P (X=30)= 6+3*2 5 1 pont
P (X=50)= l*l:l 1 pont
33 9 P
= (2042 3 1_40
EX)= ( 20)*9+30*9+50*9 5 2 pont
E (X?) = (—20)2*%+302*%+502*é:800 3 pont

o= VE(X)-E(X) = 800—(%0)2 (= 27,93) 2 pont



3. Egy érmével a hatodik fejig dobunk, egy kockaval pedig a masodik hatosig. A
szukséges dobasok szamat X, illetve Y jeldli. Adja meg az alabbi
valoszinliségeket:

P (X=10),P (Y=10), P (X+Y =10).

Megoldas:
X és 'Y fuggetlenek, negatl'v binomialis eloszlasuak.

o= ()3)

Pv=i= s H 2] 622

igy:

P (X =10)= (%)*(%) 2 pont
P (Y =10) = 9*(%) *(%) 2 pont

8
P(X+Y)= > P(X=iUuY=10-i) = a fliggetlenség miatt

i=6

=P(X=6)*P(Y=4)+P(X=7)*P(Y=3)+P(X=8)*P(Y=2)= 3 pont
1Y 1\ (5) 1Y 1Vos (7 (1) (1)
= (E) *3*(6) * g) +6*(§) *2*(3) *€+(§ *(E) *(g) 2 pont

4. Legyen az X valosziniségi valtozé egyenletes eloszlasu a [0, 1] intervallumon
és Y = sin X. Adja meg Y eloszlasfuggvenyének és slriségfuggvényének
képletét! Forditson figyelmet az értelmezési tartomanyokra is!

Megoldas:
G(y)=P(Y<y)=P(sinX<y)=P (X<arcsiny)=arcsiny 5 pont
1
=G' = i ' =
g (y) (y) = (arcsin y) N 3 pont

X€[0,1]|-sinX€[0,sinl] ,ezért0<y<sin1=0,8415 2 pont



5. X és Y egy-egy partra leadott szavazat-aranyokat jelol. Az (X, Y) vektorvaltozo
sUrGségfuggveénye f (x, y) = 24xy (x >0,y > 0, x + y < 1). Szamolja ki X
sUrGsegfuggvenyét! X és Y fuggetlenek-e? (Valaszat indokolja!) Szamolja ki
az XY szorzat varhaté értékét!

Megoldas:

1—-x

400 2 y=l-x
X slrlségfiiggvénye: f; (x) = ff(x,y)dy = f 24 xydy = [24)6)’?] =
e ’

y=0
=12 (1 —x)? (0<x<1) 4 pont
X & Y nem fuggetlenek, mert az egylttes eloszlas tartéja nem téglalap. 2 pont
o L - x(1—x)
E (XY) = _fw_J;f(x,y)dxdy = 24fO { (xyVdydx = 24{%% =
8 x_3_3*x_4+3*x_5_x_6 o = 2z 4 pont
3 4 5 6., I5

6. Egy Turdé Rudi automata ismeretlen p valészinliséggel nyeli el a bedobott
éermét. Eddig szazszor hasznaltuk a gépet és ebbdl tizszer elnyelte a
pénzinket. Ennek alapjan normalis eloszlas segitségével, 95% biztonsaggal
becsulje meg, hogy milyen pontos a p = 0.1 kdzelités! (A standard normal
eloszlas szerint a [-2, 2] intervallum valészinlségét vegye 0,95 -nek!)

Megoldas:
P(|rel. gyak.— p|<x) ,ahol

rel. gyak.= X, esp=0,1 (A feladat megértése) 1 pont
n
— X —
=P‘M<X =])(Z lnp< X\/; ):
n Vap(1=p)| Vp(1-p)
=2 (xil()) 1=0,95 4 pont
vp(1-p) ’
Vp(l1-p)
X = 2vpll=p) pl((l)—p) = %\/p(l—p) < % (hapZ%) 3 pont

Tehat a kozelités hibaja: x < % legalabb 95%-o0s valdszinlséggel.

A feladatsort és a megoldasokat begépelte: Minarik Péter
e-mail: mp555@hszk.bme.hu



