
Mérnök-�zikus matematika szi-gorlatÍrásbeli: 2007.01.26. (péntek), 9�11h, J.210.Szóbeli: 2007.01.29. (hétf®), 9h-t®l, H.45A.1. (10 pont)Határozza meg a következ® mátrix sajátér-tékeit, sajátvektorait, a sajátalterekre vetít®spektrális projekiókat, és írja fel a mátrixspektrális felbontását!
A =





1 0 1
0 2 0
1 0 1



2. (10 pont)Egy �végtelenül nyújtható�, eredetileg l hosszú-ságú gumiszál egyik vége egy falhoz van er®-sítve. Másik végér®l elindul egy katiabogára fal felé a gumiszálhoz viszonyított állandó vsebességgel. Ugyanekkor egy gonosz manó el-kezdi húzni a gumiszál másik végét a falhozviszonyított állandó u sebességgel az ellenkez®irányban.Eléri-e a katia a falat?Adja meg a katiának a faltól mért távolságátaz id® függvényében! Határozza meg, hogy mi-kor éri el a katia a falat! (Ha eléri...)3. (10 pont)A reziduum-tétel segítségével határozza meg akövetkez® (valós) integrál értékét!
∫

∞

−∞

2x + 3

1 + x4
dxSegítség: Az ábrán látható félkörre integráljon,majd vizsgálja az R → ∞ határesetet!

−R +R

4. (10 pont)Legyen α exponeniális eloszlású valószín¶ségiváltozó. Vizsgálja meg, hogy független-e az [α]és a {α} valószín¶ségi változó! (A szokásoknakmegfelel®en [α], illetve {α} az α egész részét,illetve tört részét jelöli.)5. (10 pont)Adja meg az l
2 téren az
Aδn = iδn +

1

n
δn+1operátor adjungáltját! Normális-e az A operá-tor?(l2 a négyzetesen összegezhet® sorozatokHilbert-terét jelöli, melyben {δn}

∞

n=1 a kano-nikus bázis.) Összesen 50 pont

Értékelés: 0�19 pont: elégtelen,20�27 pont: elégséges,28�34 pont: közepes,35�42 pont: jó,43�50 pont: jeles.A szigorlat értékelésébe az írásbeli ill. a szóbelifele-fele arányban számít. Csak az mehet szóbe-lizni, aki az írásbelin elérte az elégséges szintet. Azeredmények este megtekinthet®k az interneten:http://math.bme.hu/~tasnadi/mfszig/mfszig.htmlUgyansak a fenti ímen olvasható majd a szóbeliid®beosztása. Jó munkát!


